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Ozet

[kemiz denizlevinde — girger yontemivle averhk yapan baltkgr gemilerinin biiviik bir
cogunlugu Karadeniz kividarindaki tersanelerde geleneksel yontemlierle insa edilmektedirler.
Bu caligmada, ‘Karadeniz tipi* olarak adlandirilan bu gemilerin  stabilite yoniinden
incelenmesi yvapimis ve geleneksel tasarimin wluslararas stabilite kriterlerine uyguniuklar
arastrtmigtr. Calisma kosullarw karakterize eden degisik yiikleme durumlarindaki statik
stabilite egrileri elde edilmistir. Cahsma sonucunda, Karadeniz tipi balikgi gemilerinin
stabilite yoninden genel olarak olumln ozellillere sahip olduklar gorilmastir.

1 Girisg

Besin kaynag: olarak balikciliktan yararlanma tarihin ilk caglarmdan bu yana
siiregelen bir olgudur. Gelisen teknolojik olanaklara gore balikgilik da bigim ve
yontem degistirerek glintimiiz modern bahkgilik diizeyine ulasmustir. Balikeilik
agismdan gelismis iilkelerle karsilastirildiginda, bazi eksik ve gelistirilmesi gereken
yonlere sahip olmakla birlikte, iilkemiz denizlerinde yapilan balikgiligin genel
anlamda modern balikgilik oldugunu stylemek olanaklidir.

Onceleri ilkel ve basit aletlerle gergeklestirilen su tirtinleri aveillign zamanla gelisen
teknolojiye paralel olarak giiniimiiziin modern av arag ve geregleriyle yaptlmaya
baglanmigtir. Balikgt gemileri, avlanma teknolojisinin en dnemli eleman ve balik av
araglart arasmda da halen en degerli olamdir. Avlanma teknolojisi ise iilkemiz
tretimine olan katkisi, sagladifn ekonomik ve sosyal yararlar agisindan Tiirkiye su
driinleri sektdrii icerisinde dnemli bir alt sektor olarak yeralmakta ve tiretim girdileri
arasinda 6nemli bir pay1 olusturmaktadir [Anon. 1989].

(%) Sorumlu yazar: Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi (61530}
Camburnu-Siirmene, Trabzon
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Kiyi ve kiyi otesi balikgilik karakterini tagtyan tlkemiz balike: gemileri, biiylik
Blciide kiyilarda avlanan yakin sahil teknesi olma Ozelliklerini gostermektedir.
Ulkemiz sularinda kullanilan baliker gemileri icin kabul edilmis kesin bir smiflama
olmamakla birlikte “Su Uriinleri Istatistikleri"nde balik¢t gemileri hem fiziki
goriinlimlerine ve hem de yaptiklari aveihik tirlerine gre siiflandirimislardir
[Anon. 1993]. Balik¢1 gemilerinin aveilik tiirleri genel olarak, geminin kullandif1 ag
ve aracin adryla tammlanir, Ornegin siiriitme agryla availik yapan bir baliker teknesi
trol teknesi, veya gevirme ag kullanan bir gemi ise girgir feknesi olarak adlandirihir.
Ulkemiz su firtinleri av miktarnn biiyiik cogunlugunu trol ve girgir tekneleriyle
yapilan aveilik olugturur. Bu aveihik tiirlerinde kullamifan gemilerin de biiyiik bir
kisi Dogu Karadeniz sahillerindeki tersanelerde insa edilmektedir. Cogunlukla
girgir aveithi@inda kullanilan ve “Karadeniz tipi” olarak adlandirilan bu teknelerin
boylar1 15-40 m. arasinda, motor giigleri ise 250-1150 BG arasinda degismektedir
[Celikkale, 1994]. S6z konusu bu teknelerin biiyiik bir oranimin {%61°nin) 1980
yilindan sonra inga edildigi ve 6zellikle bu yildan sonra yaygin olarak Uretimde sac
malzemenin kullanildig goritimektedir [Anon. 1992].

2 Stabilite

Genel olarak denge anlamina gelen stabilite, gemilerin baslica denizcilik
szelliklerinden biridir. Balikgi gemilerinde stabilite diger gemilere nazaran daha
farkli bir oneme sahiptir. Balikgihgin genellikle koti hava kosullarnda da
gerceklestirilecegi ve bu kosullarda agin teknenin kenarindan aliacagi ditsiiniiliirse,
emniyet agisindan teknenin dengesinin yeterli olmasi gerekmektedir.

(a) (b) (c)

Sekil 1. Denge tiirleri.

Gemilerde denge durumunu incelemeden &nce, genel olarak mekanikieki denge
kavramini agiklamakta yarar vardir. Cisimler icin Sekil 1°de gbsterilen fic tiirld
denge stzkonusu olabilir: kararli denge, kararsiz denge ve tarafSiz (ndtr) denge.

Sekil 1'de gosterilen cisim, W agrlig1 ve N tepkisi olmak iizere birbirine esit, zit
yonlii iki kuvvetin etkisi altinda her ti¢ durumda da dengede durmaktadir. Denge
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durumlari arasindaki farki belirtmek igin, cisme yatay dogrultuda kiigiik bir yer
degistirme verebilecek bir kuvvetin uygulanip kaldinildigin diigtinelim. Birinci
durumda cisim bir sarkac gibi salinum hareketi yapip tekrar ilk konumuna geri
doner. Bu nedenle buna ‘kararlt denge' durumu denir. fkinei durum ise, cisim bir
daha ilk konumuna geri dénemeyecegi igin ‘kararsiz denge ' olarak adlandirilir.
Uciineti durumda ise cisim yatay diizlemde bir yer degistirme yaparak yine
baslangigtaki gibi bir denge durumuna gelir ve bu ozelliginden dolay1 ‘tarafsiz
denge ' olarak adlandirilir.

2. Gemi dengesi

Gemiler meyilsiz bir konumda yiizmeleri icin dizayn edilmislerdir. Sakin bir su
icerisinde hidrostatik denge konumunda yiizen bir gemi iki kuvvetin etkisi
altindadir. Bunlardan biri, geminin G agirlik merkezinden agaSiya diisey dogrultuda
etkiyen W gemi agirhig, digeri ise aym dogrultuda fakat ters yonde B su alti hacim

merkezinden yukari dogru etki eden A. suyun kaldirma kuvvetidir (Sekil 2).
Fizikteki denge yasasina gore bu iki kuvvet birbirine esittir.

== %G ==

B

L _/

A

W |

Sekil 2. Gemiye etkiyen agirlik ve kaldirma kuvveti.

Denge durumunda duran bir gemi eger bir dis kuvvet veya moment etkisiyle B agis:
kadar yana meylettirilirse B noktasi Bj’e kayar. Egimsiz ve egimli durumdaki
sephiye diisey dogrultularmm kesistigi nokta (M) ‘metasantir’ olarak bilinir ($ekil
3). Bu noktanin agirhik merkezine gore olan konumu kiiciik meyil agilarinda enine
statik stabiliteyi ifade eder. G ve M noktalan arasindaki uzakliga, GM enine
“metasantir yiiksekligi' denir. G ve Z noktalan arasindaki mesafe (GZ) stabilite
kolu veya ‘dogrultucu moment kolu’ olarak bilinir. Geminin yana meyletmesi
halinde, agirlik ve kaldirma kuvvetleri bir kuvvet cifti olusturarak gemiyi orijinal
meyilsiz konuma getirmeye calisir (Sekil 3-a). Diger bir ifadeyle ‘dogruliucu
moment " olusur. Bu durumda M noktasi G noktasindan daha yukandadir ve gemi
kararli denge halindedir. M noktast G noktasindan daha asagida ise (Sekil 3-b)
moment gemiyi devirmeye gahsir. Bu defa ‘devirme momenti’ s6z konusu olup gemi
kararsiz denge halindedir. Sayet M noktast G ile gakigiyorsa (Sekil 3-c) hig bir
moment olusmaz. Bu halde tarafsiz denge konumu vardir.
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(a) Kararli denge (b) Kararsiz denge (c) Tarafsiz denge

Sekil 3. Gemilerde statik denge durumlart.
3 Bahkq1 gemilerinde stabilite

Balikg1 gemilerinin calisma kosullarinin agirhg ve deBiskenligi dolayisiyla, bu
gemilerin can ve mal giivenligi yoniinden yeterli bir denizcilik ve stabiliteye sahip
olmalar1 gerekmektedir. Stabilitenin balikgr gemilerinde dnemi diger gemilere
nazaran daha biiyiiktiir. Bu gemilerin Sl¢illerinin kiiglikliigii, caligma kosullarimin
zorlugu, ekonomik kisitlamalar nedeniyle hizlarinin fazla yitksek olmamas: stabilite
sorununun dnemini daha da artirmalktadir.

Balikg1 gemilerinde stabilite, geminin yiiklenme durumlarima gore degisiklik
gdsterdiginden farkh kosullar altinda incelenmelidir. Bu karakteristik kogullar:

o .

Donanimsiz bog gemi |
Limandan ayrilis
Yar1 yiikli olarak av bdlgesinden ayrihs.
Tam yiiklii olarak av bslgesinden ayrihis

o

olarak baslhica dort grup altinda toplanabilir. Donanimsiz bos gemi, sadece kuru
tekne ve makina agirhifindan ibaret olup hi¢ bir donamim ve ekstra agirlik ihtiva
etmez. Limandan ayrilis durumunda tekne; gerekli av ve seyir araglariyla donanmig
olarak, personel, yakit, yag, su, kumanya, buz, v.s. agirhklan bulundurur. Av
bilgesinden ayrilirken teknedeki sarf malzemelerinin yanisimin harcandigi ve balik
ambarimin yar1 veya tam olarak dolu olabilecegi diisiiniiliir [Fyson, 1985].
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3.1 Stabilite Kriterleri

Balik¢: gemileri stabilitesi tizerinde denizcilikte ileri gitmis uluslar degisik kurallar
koyarak balikg1 gemileri ve denizciler igin can ve mal emnivetini gbzeten tedbirler
almglardir. Bunlar arasinda en onemli goriilenler; Rusya, Almanya, Japonya,
ingiltere gibi iilkelerdir. Ulkemizde maalesef baltkei gemileri igin resmi otoritelerce
belirlenmis bir stabilite kriteri yoktur. Degisik uluslarn kendi kriterlerini de bilyilk
slciide kapsayan ve genig bir incelemeye dayali olan LM.O. nun {Uluslararasi
Denizcilik Orgiitli) balikg1 gemilerine ait asagda belirtilen stabilite kriterlerine
[Hind, 1982] bagh kalmak uygundur. Bu kriterler Sekil 4’te gsterilen ‘statik
stabilite egrisi’ lizerinde dzetlenmiglerdir. Bu egri dogrultucu moment kolunun (GZ)
meyil agisina (0) gbire olan degisimini ifade eder [Baykal, 1984].

1#

g Stabilite arahif
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Sekil 4. Statik stabilite egrisi.
3.2 IMO Stabilite Kriterleri

I. Statik stabilite egrisinin 8=300’ye kadar olan kismunin altinda kalan alan
0,055 metreradyandan daha az olmamalidir.

Ayni egrinin 9:400’)16 kadar olan kismindaki egri altindaki alan 0,09

5

metreradyandan daha az olmamalidir (Eger tekne icerisine suyun girdigi ag1
0]
0, 40 den az ise bu agiya l(;;adar olan alan).
0 4]

3. Egrinin 30 —40 (veya 30 - 0, arast ) alani 0,03 metreradyandan daha az
olmamalidir.

4. GZ moment kolunun 30° veya daha biiyik agilardaki degeri en az 0,20
metre olmalidir.

5 Statik stabilite egrisinin maksimum noktast tercihen 30° den biyiik
olmalidir. Hig bir sekilde 25° den az olmamalidir.

6. Baglangg stabilitesi olan GM degeri 0,35 metre veya daha bilyiik olmalidir.
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Genellikle bu kriterler yeterli statik stabilite egrisi degerlerine dayali olmakla
beraber dinamik hususlar1 da kapsamaktadir. Yukarida belirtilen LM.O. kosullarina
ek olarak Kafal tarafindan tnerilen GZ,,,.0=10 metrederece (tercihen 14) kriterinin
dahil edilmesi yararli bulunmaktadir [Kafali, 1980].

3.3 Karadeniz balikgr gemilerinin stabilitesi
Bu ¢alismada, geleneksel Karadeniz tipi balikgi gemilerini temsil etmek amaciyla
tipik bir girgir teknesi ana gemi (parent ship) olarak secilmistir. S6z konusu ana

geminin genel dzellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Ana gemi dzellikleri.

ANA DEGERLER
Tam boy L,,=30 m
Su hatti boyu L, =27 m
Dikeyler arasi boy Lyp=26 m
Maksimum genisglik B=8,25 m
Su hatti genisligi Bo=7.92 m
Derinlik D=3m
Draft T=2m
Dizayn Deplasmani A=197.3 ton
Blok katsayis Cp,=0.43
Ana makine giicll : BHP=422

Segilen ana gemiye ait ofset tablosu olugturularak gemi endaze plam cizilmistir.
Boylece gemi formu elde edildikten sonra WOLFSON UNIT adli bilgisayar
programu kullamilarak gemi hidrostatik ve stabilite karakteristiklerflde edilmistir.
S5z konusu karakteristikler, 1.4 m su hattindan baslamak fizere 0.025 m’lik
adimlarla 2.4 m su hattina kadar gemi formunun taranmasiyla elde edilmiglerdir
[Dinger, 1992].

Stabilite karakteristiklerinden yararlanarak, balikgt gemilerinin tipik yilkleme
durumlarina karsiik gelen dort farkhi deplasman icin statik stabilite egrileri
¢izilmistir (Sekil 5). Bu deplasmanlar: A= 112 ton tamamen kuru gemi (/ight ship)
durumunu ifade eder ve geminin denize indirilmesi sirasindaki deplasmana kargilik
gelir. A= 205 ton limandan ayrilis durumunu, A= 211 ton yar: yiikli durumda av
bilgesinden ayrilis durumunu ve A= 263 ton tam yiiklii kapasitedeki av bdlgesinden
ayrihg durumunu temsil etmektedir. Limandan ayrihis durumu ile yari yiiklii durum
deplasman agisindan birbirlerine oldukea yakindirlar. Bu nedenle balik¢i gemilerinin
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8n tasariminda, yar yitklil durumdaki deplasmam dizayn deplasmant olarak almak
ve hesaplamalar: buna gore yapmak yaygin bir uygulamadir.

1 T I TR e s ‘I

0.00 L F= ‘
a - 50 68

020 I R A

8 yalpa agist

Sekil 5. Karadeniz balikg gemilerinin statik stabilite egrileri.
4 Sonug ve Tartigma

Sekil 5 analiz edildiginde, bu calismaya konu olan Karadeniz tipi baliket
gemilerinde 1.MO. tarafindan Snerilen stabilite kosullarnin gok rahatlikla saglandigt
gpriilmilgtiir. Dogrultucy moment kollar (GZ) degerlerinin minimum degerlerden
ok fazla oldugu anlasilmigtir. Bu durum statik stabilite agisindan ofumiudur. Ancak
ionfor yoniinden istenmeyen bir szelliktir. Moment kolunun bityitk olmast yalpa
durumunda gemivi ok ¢abuk dogrulimaya cahigacagindan ani hareketler soz
onusudur. Bu hareketler gemi personelinin ¢aligma kosullarint zorlagtirdigr gibi
mukavemet acisindan da gemi yapi clemanlari iizerinde istenmeyen zorlanmalara
neden olurlar.

Gemi stabilitesi iizerinde en fazla etkili olan parametreler; gemi genisligi, fribord
(yitkseklik ile su gekimi arasindaki fark), agirhk merkezinin konumudur. Gemi
genisliginin artinlmasi genel olarak stabiliteyi olumlu yonde etkiler. Fribord stabilite
tizerinde dogrudan en etkili olan parametredir, Fribordun artiriimas: hem stabilite
araligim artine hem de dofrultucu moment kolunu bilyiitiir, Bu nedenle fribord
artiginin stabilite Gzerindelki ofumlu etkisi genislik artigindan daha fazladir. Gemi
apirlik merkezinin asafiya dogru cekilmesi de stabiliteyi iyilestirir. Agirlk merkezi
gemideki  yliklerin’ yerlegtirilmesine  bagli oldugundan orellikle  hareketli
vitklerin (balik, buz, ag gibi ) miimlclin oldugunca asagilara dogru verlestirilmesine
dzen ghsterilmelidir. Agirhk merkezinin asagiya dogru kaydirilmas hem kiiciik ve
hem de bilyiik agiiarda stabiliteyi iyilegtirmektedir,
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IMO kriterinin geminin statik stabilite egrisine dayal oldugu goriilmektedir. Oysa
bir geminin stabilite 6zelliginin statik bir olaydan daha ¢ok dinamik bir olay oldugu
bilinmektedir. Dalgalar arasindaki durum oldukga 8nemlidir. Ozellikle kigtan gelen
dalgalarda, dalga tepesinde olan bir balik¢1 gemisinin dalga hiziyla aym: hizda
seyretmesi halinde kritik bir duruma diisecegi bilinmektedir [Kafah, 1988]. Esasen
stabilite her gemi tipi, bliylkliigli ve cahsma kosullarina gore farklibk gosterir.
Belirli bir gemi tipi igin belirlenen bir stabilite kriteri bir bagka tip gemi igin en iyi
kriter olmayabilir. Her gemi tipine gbre stabilite kriterlerini ayn ayn belirlemek
olanag1 olmadigindan benzer gemiler igin minimum emniyetli kriterlerden ancak sz
etmek miimkiindiir. Bu nedenle iilkemizde de belli biiyiikliikteki bahkei gemileri
igin IMO. nun minimum stabilite kriterinin kullaniimasmin yasal zorunluluk haline
getirilmesi yararl olacaktir.
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