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OZET

Ulkemizde son yillarda balikgi teknelerinin hem sayilarinda hem d=
buyikliklerinde artiglar gozlenmektedir. Onemli miktarlardaki paralann yatinidign bu
sektorde birim fiyatlar da ulke ekonomisinin genel seyrine paralel olarak giin gegtikee
degigmektedir. Bu galismada Karadeniz sahilindeki Yeniay ve Camburnu tersanelerinde
uretilen sac balik¢: teknelerinin maliyeti aragtmlmigtir. Maliyet hesabi igin, kullantdan ¢elik
miktan esas ahnarak tekne ana boyutlanyla celik agirhfn arasindaki iligki ortaya
konulmugtur. Sonugta tekne gelik agirhginin tekne boyuna bagh bir fonksiyon olarak ifads
edilebilecegi gosterilmigtir. Onerilen iligkinin literatiirde verilen ampirik bafintilaria da bir
mukayesesi yapiimugtir.

SUMMARY

A PRACTICAL METHOD OF ESTIMATION THE PRODUCTION COST FOR TTiE
BLACK SEA TYPE OF FISHING VESSELS

In Turkey, recently, there is an increase in the number of fishing vessels as well as
in their sizes, The amount of money invested on fishing vessels is becoming rio:c
significant as the unit prices of materials and labour tend to increase in parallel wiih the
country’s economy. This study deals with the investigation of production cost for the
“Black Sea type of fishing vessels” produced in Yeniay and Camburnu shipyards, located
on the Eastern Black Sea cost of Turkey. However, the production consists of sewaral
individual items, only the steel weight estimation is the main concern of this study Ii is
found that the steel weight can, approximately , be computed from a function based o the
length of the vessel. A comparison between the proposed formula and other empirica
equations given in literature is made.
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Bahkgilik, hizla artig gosteren dilnya nifusunun beslenmesinde onemli bir yer
tutmaktadir. Besin kaynaklariin simurh olmas: denizlerden daha verimli bir gekilde
yararlanmay: da zorunlu kilmaktadir. Denizlerden elde edilen besin kaynaklanmn biyik
cofunlufunu baliklar olugturur. Balik avciligh genellikle balik¢t gemileri veya tekneleriyle
yapihir. Tarihgesi, oldukga eskiye dayanan bahkgitk zamanla teknolojiye paralel olarak
geligmeler gdstererek giniimiiz modern avlanma yontemleri ve gemilerine kavugmustur.

Balik aviama yontemleri ve bahkei gemileri iilke ve bélgelere gore degigiklikler
gostermektedir. Ulkemiz balik¢ihifh ise genel olarak yakin sahil balikgihgs karakterinde
ofup, trol (trawl) ve girgir (purse seine) aveihg kullanilan baghca tekniklerdir.

Donamimsiz tekne maliyetinin onemli bir kismum kullanilan ¢elik malzeme
olugturur Igcilik tcreti ise malzeme fiyatina egit ahinarak belirlenir. Bu ¢ahgmada Dogu
karadeniz sahilindeki Yeniay ve Cambumu tersanalerinde imal edilen balik¢i gemileri esas
ahinmig ve Karadeniz tipi balikqi gemisi diye adlandirabileceiimiz teknelerin celik
afirhigna iligkin bir bagintt dnerilmigtir. S6z konusu baginty, tersanalerden elde edilen boy
ve afirlik verilerinin regrasyon yontemiyle W=aL® seklinde istel bir fonksiyonla temsil
edilmesiyle bulunmugtur. Gemilerde kullamlan ¢elik afirhginin hesabinda genel olarak
gemi ana boyutlanndan (L, B, D) ve gemi formunu karakterize eden boyutsuz
katsayilardan (narinlik katsayilar: blok katsayis: Cp, prizmatik katsay: C,, su hatti katsayisi
C. ) yararlanihr,

11, KARADENIZ TiPl BALIKCI TEKNELERININ GENEL OZELLIKLER}

11.1. Boy (L)

Yatinmer kigi veya firma tarafindan belirlenen tek dizayn parametresidir.
Geleneksel yontemle insa edilen Karadeniz tipi baltk¢t gemilerinde boy, gemiyi bir bitiin
olarak tamimlayan bir buyiiklik olarak degerlendirilmektedir. Yatiimcimn sadece gemi
boyunu vermesi tersane ustalan tarafindan bu geminin imalati igin yeterli olmaktadir.
Tekneye ait diger ana boyutlar, geniglik, derinlik, draft, vs. tekne boyundan
hesaplanmaktadir. Inceleme konusu olan tersanelerde inga edilen gemilerin boylan
genellikle 15-40m. arahfinda degismektedir.

IL2. Geniglik (B)

Balik¢: gemilerinde geniglik stabiliteyi iyilegtirmek ve genig bir giiverte alamna
sahip olmak amaciyla diger gemilere nazaran biraz daha biiyiik segilir. Genel olarak balik¢:
gemilerinde boy ile geniglik arasinda

B=L/4+0.762 )

geklinde bir baginti 6nerilmektedir(2). Ancak sozii gecen tersanelerde inga edilen ve bu
¢alismada inleme konusu olan iilkemiz bahkg1 teknelerinde ise yaygin olarak
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B=0.30L )
bagintisi meveuttur, Burada L ve B metre olarak gemi boyu ve genigligidir..
I1.3. Derintik (D)

Geleneksel yontemle, Yeniay ve Camburnu tersanalerinde dizayn edilen karadeniz
tipi balikg1 teknelerinde derinlik de boya bagh olarak

D= (0.10+ 0.12)L 3)
bagmtisindan hesaplanmaktadir.
I1.4. Blok katsayist

Tekne su alti formunun dolgunlugunu ifade eden bu boyutsuz katsay: Karadeniz
tipi balik¢i gemilerinde

C,= 0.40+ 0.45 @
aralifinda deffismektedir(2).
IIL TEKNE URETIM MALIYETI

N EE

Donanmyg bir balik¢1 teknesinin maliyetini olugturan elemanlar; tekne tipine ve
tekne sahibinin 6zel istegine bagh olarak degisiklikler gostermekle beraber, genel olarak
asafida listelenen bilegenlerden olugur.

a) Celik malzeme (sac,profil, kdsebent, boru, vs.)
b) Ahgap mefrugat

¢) Boru tesisati, pompolar
d) Elektrik donanim

e) Ana makinalar

f) Yardime: makinalar (jeneratorler)
g) Diimen tertibat: (hidrolik veya elektrik)
h) Saft, kovan, pervane

1) Giiverte makinalan (bag irgat, ki¢ trgat, matafora, power blok, ving, vs.)
) Navigasyon cihazlari ( radar, pusula, VHF telsiz, otoplot, vs.)
. k) Bahk arama cihazlan (sonar, echo-sounder net-sounder)

1) Boya
m) Iscilik

Bu ¢alhigmada, yukanda listelenen elemanlardan sadece ¢elik malzeme miktarin
belirlenmesi tizerinde durulacaktir.
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HL1. Celik Afrhj

Yeniay ve Camburnu tersanalerinde 1994-95 yillan arasinda inga edilen dokuz adet
bahk¢1 gemisine ait boy ve kullanan ¢elik malzeme miktarlan Tablo 1' de verilmigtir.
Gergek aguhik degerleri ton olarak W' la gosterilmigtir. Gergek agirhk degerleri gemi
boylanna kargihk igaretienerek Sekil ' deki boy-aguhk grafii elde edilmistir. Grafikte
gergek deferlere kargthk gelen noktalan en iyi temsil eden efirinin (fonksiyonun)
belirlenmesinde simplex yontemi’ nden yarararlanslmigtir(4). S6z konusu noktalara egrinin
uydurulmasinda Excel bilgisayar program: kullamlmigtir. Cegitli karakterdeki (polinomi
logaritmik, exponansiyel ve iistel fonksiyonlar) denenerek en uygun egtinin W=al
seklinde bir istel fonksiyonla temsil edilebilecedi goridmiigtir. Bu fonksiyonun gegerlilik
araliinin 10- 40m. boylarla sinrh oldugu haurlatlmalidir.

Simplex regrasyon yontemiyle bulunan iistel fonksiyon,

Ws=0.0367L**" o)
R®=0.988

geklinde olup (5) denkleminden hesaplanan agirlik degerleri Tablo l.de W, le
gosterilmigtir. Burada,Ws, ton olarak ¢elik afirhgs ve L, metre olarak gemi boyudur.

Lm) { B(m) | D{m) }N(m"3) Woiton)] Wi(ton)}W2(ton)] W3{ton)
10,00 3,00 1,10{ 33,00 8,00 7,14 5,32 4,32
15,00 4,50 1,65] 111,38] 1200{ 18,068 1582f 1460
20,00 6,00 2201 264,000 30,001 3489 3357] 3460
24,00 7,20 264) 456191 4500] 52.96| 54.50f 50,78
25,00, 7,50 2,78] 51563] 55,00 58,1 5_f 60,74] 67,57
30,00 9,00 3,30] 891,00] 100,00] 8827] 9862] 116,76

33,00 9,90 3,63} 1185,92] 110,00] 109,79} 127,08{ 15541

35,000 10,50 3,85] 1414,88] 140,00] 12581] 148,57] 18542

40,000 12,00 4,40]) 2112,00] 160,00] 170,52] 211,87} 276,77

Tablo 1. Tekne boyuna gore gelik agurlklan.
HL2. Onerilen bagantimn diger formiillerle karsilastribnas:
Celik konstritkksiyonlu balik¢1 gemileri igin
Ws=CN ©
bagintis: dnerilmigtir (Durgun,1989). Burada ;

N=LBD (m*);
geklinde tanimlanan tekne kiibik sayiss ve C, asafidaki gibi tammlanan bir katsayidr.
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0.24
C,= i [+ 2/3(G,- 09)] [1+04//L] ™

;= (0.10+ 0.15)L (m); uist yapslanin boyu,

L= boy (m), B=geniglik (m), D=derinlik (m)
(7) ifadesinde kogeli parantez igindeki terimler, blok katsayisi ve iist yapilarn etkisini
dikkate alan terimler olup basit hesaplar i¢in 1 kabul edilebilir. gergekte bu ifadeler 1’ e
¢ok yakin degerler almaktadirlar. Bu nedenle (6) esitliginden hesaplanan ve Tablo 1’deki

W, ile gosterilen gelik afirliklart hesabinda bu terimler thmal edilmigtir. Benzer gekilde
Grubisic (1988) tarafindan asagndaki ampirik baginti verilmektedir.

W, = 0.0024(19.5)- C,)y/L., /D- N ®

Burada L,,; su hatti1 boyu olup karadeniz tipi balikgt gemileri i¢in yaklagik olarak
L,/L,=110+112 )

bagintisindan hesaplanabilir. Burada L, teknenin toplam boyudur. (8) esitliginden
hesaplanan gelik agirliklar Tablo 1” de W; olarak gésterilmigtir.

s
[

i 300;00 T ' T T ' T ]
| " ! E2
| 250,00 {—T— ®  WO(on)
i ——&—— Wi(ton)

£ 200,00 +—— -+ - e
g | | W2(ton) A |
x 150,00 +— AL
£ ; ——o— W3(ton) Tk
< el

100,00 — 4 =

W
50,00 - /"“(‘
0'00 f'" _‘%/T J

500 10,00 15,00 2000 2500 30,00 3500 40,00
Boy (m)

Sekil 1. Boy-agirhk grafigi
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IV. SONUC VE TARTISMA

Bu galismada onerilen (5) bagintisinda gelik afirhiinin hesabi igin, sadece tekne
boyunun bilinmesi yeterli olmaktadir. Bu nedenle siparig sahibi igin, ingas1 s6z konusu olan
bir teknenin gelik maliyeti bu baginti yardimtyla énceden yaklagik olarak tahmin edilebilir
(celik maliyeti = gelik afirh@ x gelifin birim fiyati).

Onerilen bagntimn literatirde verilen (6) ve (8) ampirik formulleriyle
kargitagtinimast yapilmig ve sonuglar Tablo 1 ve Sekil 1 de sunulmugtur. Buradan
gorilecegi iizere, Onerilen bagintt (W) 6zellikle, 25 metreden biiyilk gemi boylan igin her
iki denklemden de daha kiugiikk degerler vermektedir Bu farkhhfin kullanilan
konstritksiyon tekniginden (ilkel veya modern) ve dejisik iilkelerdeki balik¢s teknelerinin
tipik ozelliklerinden kaynaklandigy dirsiniilebilir. Onerilen (5) bagintisindan hesaplanan
agirhk degerlerinin Wy gergek degerlerine yakinhgi; bu bagintinin Karadeniz tipi balike
gemilerinin 6n dizayninda da kullanilabilecegini gostermektedir.
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