Balkgr Gemisi Dizayninda

Tekno-Ekonomik Hesaplamalar

Muhsin Aydin?

w Ozet

Bu calismada, ekonomik bakimdan degerlendirme araglarindan biri olan icsel geri dénus orani (internal rate
of return, IRR) yontemi kullanilarak, bir girgir balikgiligr igin 6rnek mahiyette tekno-ekonomik hesaplamalar
yapilmig ve teknik, islevsel ve ekonomik agilardan uygun olacak bir girgir balikgi gemisi segimi gergeklegtiril-
mistir. Daha sonra, diger bir ekonomik degerlendirme araci olan mali geri aénus oran (accounting rate of
return, ARR) yontemi kullanilarak, bir trol balikgiligi icin drnek nitelikte yapilan tekno-ekonomik hesaplamalar
sonucunda: teknik, islevsel ve ekonomik agilardan uygun olacak bir trol balikg! gemisi belirlenmistir. Ayrica her
iki 8rnek balikgilik durumu igin, basa bas noktasi ve hassasiyet analizleri de gergeklegtiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Balikgi gemisi, Mali geri donts orani, icsel geri dénus orani, Baga bags noktas! analizi,

Hassasiyet analizi.

w Biris

Tekne ve ag kullanilarak veya sadece ag kulla-
nilarak yapilan genis ¢aptaki su Urdni avlama
eylemine balikgilik denilmektedir. Balikcilik, av-
lanilan su ortamina gore tatl su balikgiigi ve de-
niz balikgihdr olmak Uzere iki ana gruba ayril-
maktadir. Bunlardan deniz balik¢ihgr da dort
farkli alt gruba ayrimaktadir. S6zU gegen bu alt
gruplar; 1. Yaya balikgilik, 2. Kiyi balkgilgr, 3.
Acik deniz balikgiigi ve 4. Uzak deniz balikgihig
seklinde siralanabilir.

Yaya balikgilik, kumlu veya gakill kiyllarda ama-
tor ya da profesyonel balikgilar tarafindan yapil-
maktadir. Bu balikglilar, cesitli avlanma yontem-
leri kullanarak kabuklulari, kerevitleri, yengegleri
ve kum yilanbaliklarini tutmaktadirlar. Ag kullani-
larak kumsalda ringa tutulmasi ya da surutme
ag ile balik avlanmasi da bu gruba girmektedir.
Kuguk ya da orta boy baliklarin olta ile tutulmasi
da yaya balik¢ilik sayilimaktadir. Kiyi balik¢iligl
ise kiylya yakin yerlerde yapilarak, genellikle ki-
yi halkina taze deniz Urunleri saglanmaktadir.
Kiyi balikgilar gogunlukla esnaf olarak da galis-
maktadirlar. Duruma goére igneli olta, parakete,
sabit ya da gekmeli ag, gbten ve yengeg fanya‘—
st vs. kullaniimaktadir. Agik deniz balik¢iliginda,
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balikcilar en fazla iki haftalik bir sefere gikmakta-
dirlar. Sz konusu bu avcilik orta ya da bulyuk
boy balikgi gemileri ile yapiimaktadir. Bu avcilik-
ta, tutulan baligin sogutucularda ya da buzda
saklanmasi gerekmektedir. Uzak deniz balikgili-
g1 ise genellikle kiyidan gok uzak sularda veya
okyanus sularinda yapiimaktadir. Tutulan balik-
lar dondurulmakta ya da tuzlanmaktadir. Uzak
deniz balikgiliginda kullanilan modern gemiler,
haftalarca hatta aylarca denizde kalabilecek se-
kilde donatiimis biytk balikgl gemileri olmakta-
dir. Tutulan baliklari konserve yaparak veya
dondurarak depo edebilecek donanimlari bu-
lunmaktadir. Dondurucusu buyuk olan gemiler-
de, cok buytk trol aglari (dikey agiz agikiig 40
m civarinda olan trol aglar) kullanimaktadir.

Herhangi bir su kitlesinde bulunan su drdnleri
tirleri, biyolojik gereksinimleri sebebiyle degisik
ortamlarda yasamaktadir. Bu nedenle s¢z konu-
su bu tarlerin biyolojik ve fizyolojik ¢zelliklerinin
baytk farkliik géstermesinden dolayi, bunlara
uygulanacak avlanma yéntemleri ile av arag ve
gerecleri de oldukea farkli olacaktir. Uygulana-
cak balik avlama y®énteminin ve kullanilacak av
arag ve gereclerinin secimi esnasinda, oncelik-
le asagida siralanan etkenler gdz 6ntinde bulun-



durulmalidir:

1. Avlanacak su UrUnleri tdrlerinin nerede, ne
zaman ve ne miktarda oldugu,

2. S6z konusu turlerin balikgr ve tlketici agi-
sindan ekonomik olup olmadigi,

3. Bulunduklan sularin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, su derinligi ve zemin yapisi ile ilgili
bilgiler

4. Turlerin yumurtlama alanlari ve zamanlari,
gogleri ve boy, agirlik, besililik gibi 6zellikleri.
Denizlerdeki av alanlari; pelajik, demersal ve
bentik olmak Uzere U¢ grupta toplanmaktadir.
Pelajik alan U¢ boyutlu oldugundan dolayi, bu-
rada yasayan tUrlerin avciligi toplam su Urdnleri
avelliginin buydk bir béldmadnd olusturmaktadir.
Ornegin hamsi, uskumru, palamut, torik ve is-
tavrit gibi pelajik tdrler, Glkemizin toplam su
Urtnleri avcilig ve Uretiminin yaklasik % 80'ini
olusturmaktadir. Zemin ve zeminin hemen Uze-
rindeki dar bir bolgede yasayan tekir, barbun-
ya, kalkan, kirlangig ve mezgit gibi demersal
tirler ile zemin Uzerinde veya zemine goémulu
olarak bulunan istakoz, karides, yengec, midye,
istiridye ve stinger gibi bentik organizmalar ¢ok
degisik yontemler ile avlanmaktadir. Bagarili bir
avcellik icin, s6z konusu turlerin iginde veya Uze-
rinde yasadiklari ortamin ¢ok iyi bilinmesi ve ay-
rica turlerin biyolojik, fizyolojik ve ekolojik ¢zel-
liklerinin de ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.
Ulkemiz denizleri dogrudan okyanuslara agil-
madidi i¢in, birer yar kapall deniz ve ig deniz
gérunumundedir. Kiyilanimizi kusatan bu deniz-
ler tekduze olmayip; biyolojik, fiziksel, kimyasal
ve ekolojik acilardan farkl 6zelliklere sahiptir.
Dogal olarak balik¢iligimiz da denizlerimizin bu
szelliklerine ve verimliliklerine gére yapilanmig-
tir. Genellikle denizlerimizde yaya balikgilik, kiyi
balikgilidi ve agik deniz balikgiligr yapiimaktadir.
Hentiz tlkemiz icin uzak deniz balikgihgi s6z ko-
nusu degildir. Yeni olabilecek bu tip balikeilik
alanlar icerisinde, tUlkemiz i¢in Hint Okyanusu-
nun daha uygun olabilecedi goriimektedir. Ay-
rica Ulkemiz ile iyi iliskilerde bulunan Pakistan'in
da o bolgede olmasi, uzak deniz balik¢iligimin
yapllabilmesine olanak saglayabilir.

Girgir aveiliginda, dnce pelajik balik kimelerinin
yerleri echo-sounder veya sonar ile belirlen-
mekte ve daha sonra da bu balik kimeleri girgir
agi ile bir duvar gibi ¢evrilmekte ve agin alt ta-
rafinin buzdurtimesi yolu ile tim balk kimeleri
bir havuz igine alinmig olunmaktadir. Trol avcili-
ginda ise genellikle acgik denizlerdeki dipten
30-40 m Uzerindeki bolgelerde veya sahilden
en az 3 deniz mili acikliktaki bélgelerde, bir ve-
ya iki gemi ile dipte 2-3 knot ve orta derinlikte
ya da ylUzeyde 5-6 knot trol cekme hizi ile belir-
li alanlarin taranmasi yapilmaktadir. Dip trolU ile
dip ve dibe yakin yerlerde, hareketli durumdaki
veya dibe tutunmus durumdaki demersal ve/ve-
ya bentik su Urdnlerinin avianmasi yapiimakta-
dir. Orta su ve ylzey trolinde ise dibe surin-
meden denizin degisik derinliklerinde kullanila-
bilen trol aglariyla strt seklindeki pelajik balik-
larin avlanmasi yapilmaktadir (Aydin, 2002).

Bu calismanin ilerleyen kisimlarinda, bir girgir
avciligi ile bir trol balikgilidr igin John Fyson’'un
“Kucuk Balikgi Gemilerinin Dizayni” isimli kita-
binda o6nerilen tekno-ekonomik hesaplamalar
drnek olarak sunulacaktir.

= Bir girgir balikeiligina dair
tekno-ekonomik hesaplamalar
Bir gemi dizaynerine ve balikg¢ilikla ilgili bir eko-
nomiste herhangi bir girgir aveiiginin buydtdl-
mesi ve moderniestiriimesine iligkin tekno-eko-
nomik degerlendirme gorevi verildigini varsaya-
lim. Dizayner ve balikgilikla ilgili ekonomist, bu
gorevi gerceklestirmek igin oncelikle asagida
verildigi gibi bir strateji (bir ¢calisma plani) tze-
rinde hemfikir olurlar:

1. Séz konusu balikeilikla ilgili datalarin toplan-
masl

2. Yeni gemilere iligkin temel dizayn paramet-
relerinin tanimlanmasi

3. Yeni gemiler icin baslangi¢ (6n) ¢izimlerin
yapilmasi, malzeme ve techizat gereksinimleri-
nin listelenmesi

4. Yatinm maliyetlerinin hesaplanmasi

5. Isletme nakit akigi planlarinin yapiimasi

6. Gemilerin karliliginin mukayese edilmesi
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7. Hassasiyet analizinin gergeklestiriimesi
Balikcilik sirketlerinin av operasyonlarina iligkin
kayitlarinin analiz edilmesi ve degisik igletmeci-
lerle, Ustat balikgllarla, diger mUrettebat Gyele-
riyle ve balikgilikla ilgili bilim insanlaryla yapilan
mulakatlar sonucunda, iki analist (dizayner ve
ekonomist) balikgilik yontemleri, av miktarlari,
maliyetler ve kazanglar hakkinda baglica bilgile-
ri toplamis olurlar. Birinci agamanin sonunda;
s6z konusu girgir balikgi gemilerinin gogunlukla
ahsap malzemeden insa edildigi, buyukltkleri-
nin 50-150 groston arasinda degistigi, yaslari-
nin 10-17 yil oldugu ve bu gemilerin 4-7 gunluk

turlarla denizde yillik olarak 160-180 gun gegir-
digi ve gun bagina av miktarinin da 2-5 ton ol-

dugu gosterilmistir. Av miktar balk aviama se-
zonuna gore degismekte olsa da gegmis yillara
gore hesaplanan ortalama av miktari hemen he-
men sabit kalmaktadir (Fyson, 1985).

Fyson tarafindan yapilmis olan girgir operasyon-
larina iliskin bu analizden, girgir gemilerinin bir-
cogunun baligin yerini belirlemede ve ag kulla-
nimi esnasinda birtakim sikintilara sahip oldugu
ve gemilerin yeterli glicte olmadigi sdylenebilir.
Sonuc olarak, dizayner ve balikgilikla ilgili eko-
nomist Tablo 1’de ana karakteristikleri verilen G¢
farkll girgir balikgr gemisine iligkin bir tekno-eko-
nomik calisma gergeklestirmeye karar verirler.

Tablo 1: Uc farkl girgir balikgi gemisinin ana karakteristikleri.

Cecsstis, B Kiibik Saysi, KS Balik Ambar Ana Makine

’ (m®) Kapasitesi (ton) Gicii (BG)
Gurgir Balikgr Gemisi 1 50 238 20 250
Girgir Balikgr Gemisi 2 75 345 30 300
Girgir Balikgt Gemisi 3 150 714 60 365

Bu calismada kullanilan gemilerin her biri gu¢
blogu, ving ve elektronik tarama sonari ile
donatilidir. Yukarida s6zU edilen ¢alisma
planinin  Ggunct ve doérduncl agamalarin

gerceklestirmek, genellikle gemi dizaynerinin
gorevi olacaktir. Boylelikle dizaynerin G¢ farkl
gemiye dair yatinm maliyeti hesaplari Tablo 2'de
sunuldugu gibi olacaktir (Fyson, 1985).




Tablo 2: Her bir gemi icin yatinm maliyeti hesabi.

50 GT 75 GT 150 GT

Deger Maliyet Deger Maliyet Deger Maliyet
Tekne Insaati (Ahsap) 33 49 85
Ana Makine ve PTO! 250 BG 49 300 BG 67 365 BG 79
Yardimer Jenerator 1 20 kW 8 25 kW 9 50 kW 18
Yardimer Jenerator 2 6 kW 3 6 kW 3
Ana Makine Alternatori 6 kW | 6 kW 1 6 kW 1
Disli Kutusu, $aft Sistemi, Pervane 7 9 11
Yakit Tanki 6 ton 1 12 ton 2 23 ton 4
Tatlt Su Tankt 3 ton 1 3 ton 1 11 ton 2
Boru Tesisati, Pompa 1 1 2
Diimen Sistemi 2 3 4
Donanim 2 3 3
Elektrik Sistemi 1 2 3
Elektronik Sistem 10 32 41
Tekne Techizatt 2 3 5
Balik Ambar Izolasyonu 4 6 13
Navigasyon, Giivenlik Teghizat: 1 1 L
Giiverte Teghizati 19 61 64
Mubhtelif 1 1 1
Gemi Maliyeti 143 254 340

275x50 2
AL gy | | ity | P | v |
Sandal 75 BG 20 100 BG 27 120 BG 35
Ag ve Donanim Maliyeti 68 83 120
Beklenmedik ihtiyaclar (Gemi, Ag ve 21 34 46
Donamim Maliyetinin % 10'a)
Toplam Yatirim Maliyeti 232 371 506
Kiibik Sayist, KS 238 345 714
Balik Ambar Kapasitesi (ton) 20 30 60
! PTO (Power Take-Off): Yavru Sanziman
* 1 kulag=1.829 m
Gergek maliyet degeri, tablodaki degerin 1000 ile ¢arpimudir.
Para birimi ABD $1dur.

Tablo 3'te ise s6z konusu bu U¢ geminin nakit
akis planlari g6sterilmistir. Bu tablodan bu t¢
geminin de 15 yil streyle isletilecedi ve her biri-
nin denizde yillik olarak 180 glin gegirecedinin
kabul edildigi goérlimektedir. GUn basina av
miktari 2.5 ton ile 4.5 ton arasinda degismekte-
dir. Mdrettebat sayisi da 11 kisi ile 15 kisi ara-

sinda bulunmaktadir. Balik, yag, buz ve levazim
birim fiyatlari batin gemiler igin sabit oldugun-
dan dolay, nakit akis planlarindaki baglica fark-
lar, gemilerin bUyuklagindeki (yatinm maliyetin-
deki) ve av miktarindaki farkliliklardan ortaya ¢i-
kacaktir.
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Tablo 3: Her bir gemi igin nakit akis tahmini.

50 GT 75 GT 150 GT
Yil 0 L s 1S 0 L, i 15 0 I
iceri Giren Nakit Para:
Balik Geliri' 153 230 275
Disar1 Cikan Nakit Para:
Yatinm Maliyeti -232 -371 -506
Isletme Maliyeti Ogeleri:
Yakif (Ana Makine) 18 26 29
Yakit (Yardimer Makine) 3 4 6
Yaglama Yagi 1
Sandal Operasyonu 3 5 5
Miirettebat Maasi® 16 21 28
Levazim 2 3
Buz' 6 10
Balik Kab: 2 4
Sigorta® 6 10 14
Bakim/Tamir® 12 20 27
Muhtelif’ 7 10 13
Isletme Maliyeti 75 109 141
Net Nakit Akis1 =232 78 =371 121 -506 134
! Denizde Gegirilen Giin Sayist 180 180 180
Gunliik Av Miktar (ton) 2.5 3.75 4.5
Ortalama Fiyat (ABD $/kg) 0.34 0.34 0.34
? Saat Basina Litre 45 65 73
Giin Bagina Caligma Siiresi (saat) 10 10 10
Y1l Bagina Giin Sayis1 220 220 220
Litre Bagina Fiyat (ABD $) 0.18 0.18 0.18
® Miirettebat Savist 11 13 15
* Balik/Buz Orant 2 2 2
Buz Fiyati (ABD $/ton) 25 25 25
5 Gemi Malivetinin % 4'ii (Bakiniz Tablo 2)
° Yillik Bakim:
Tekne ve Sandal (Maliyetinin % 5')
Giiverte Makinesi (Maliyetinin % 7'si)
Ag ve Donanimi (Maliyetinin % 10'u)
Elektrik Sistemi (Maliyetinin % 10'u)
Ana Kontrol, Her 15000 saatte (7. ve 14. yillarda) 18 22 27
7 {sletme Malivetinin % 10'u
Gergek maliyet degeri, tablodaki degerin 1000 ile carprmudr.
Para birimi ABD $'idur.

Hesaplanan maliyetler ve tahmin edilen nakit
akis planlarina gore s6z konusu bu gemilerin
her birinin karlihgr hesaplanmistir. Bu hesapla-
malar sonucunda, 50 grostonluk geminin %
32.9 degerindeki igsel geri doénls oraninin en iy
oran oldugu gdzukmektedir (Tablo 4). 75 gros-
tonluk gemi igin IRR degeri, % 32.0 (Tablo 5) ve
150 grostonluk gemi icin ise IRR degeri % 25.3
olmaktadir (Tablo 6). Bu analizlerden iki 6nemli
sonug elde etmek mimkundir. Bu sonuglardan
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birincisi, butin gemilerin iyi bir ekonomik geri
dénus sergilemesi (borg alinan paranin faizi ve
gelir vergisi hesaba katilsa bile her bir yatirmin
iyi bir net kazang getirme olasihginin yiksek ol-
masi) ve ikincisi de 50 grostonluk geminin daha
buytk grostonlu gemilere gére daha ekonomik
olmasidir. 150 grostonluk geminin av miktarinin
50 grostonluk geminin av miktarindan % 80 da-
ha fazla olmasina ragmen, produktivitedeki bu
farkin daha yuiksek yatirimlari ve daha biytk



gemilerin igletme maliyetini karsilayamadigi bu luk geminin yatinm maliyetinin iki katindan daha
analiz sonunda ortaya ¢ikmaktadir. Burada 150 fazla olmaktadir.
grostonluk geminin yatinm maliyeti, 50 groston-

Tablo 4: 50 GT balikgi gemisi icin, igsel geri dénus oraninin (IRR) hesabi

;"&T Net Nakit Simdiki Deger Faktorii Simdiki Deger
1
Gimiﬁi Alast 25% 30% 35% 25% 30% 35%
0. vil 232 1 1 1 539 283 |~ 2%
1. Yil 78 0800 | 0769 | 0.741 62.4 60.0 578
2.1l 78 0640 | 0592 | 0.549 49.9 46.2 4238
3. vil 78 0512 | 0455 | 0.406 39.9 35.5 317
4. il 78 0410 | 0350 | 0301 319 773 235
5.1l 78 0328 | 0269 | 0223 25.6 21.0 17.4
6. Y1l 78 0262 | 0207 | 0.165 204 16.2 12.9
7.1l 60 0210 | 0159 | 0.122 12.6 9.6 73
g il 78 0168 | 0123 | 0.091 13.1 9.6 7.
9. Yil 78 0.134 | 0094 | 0.067 10.5 74 5.2
10. Y1l 78 0.107 | 0073 | 0.050 8.4 5.7 3.9
11, vil 78 0086 | 0056 | 0.037 6.7 44 2.9
12, Yil 78 0069 | 0043 | 0027 5.4 3.3 2.1
13. vil 78 0055 | 0033 | 0.020 43 26 1.6
14, Yil 60 0.044 | 0025 | 0015 26 15 0.9
15. Yil 78 0035 | 0020 | ooll 27 15 0.9
Net Simdiki Deger 64.4 19.8 -14.0

Icsel geri dénus orani (IRR) = (35 - (5/33.8) x 14) =32.9 (% )
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Tablo 5: 75 GT balikgi gemisi icin, igsel geri dénus oraninin (IRR) hesab.

75 GT

Net Nakit Simdiki Deger Faktorii Simdiki Deger

Bahkcf Akist -

Gemisi 25% 30% 35% 25% 30% 35%
0. Y1l -371 1 1 1 -371 -371 =371
1.Y1l 121 0.800 0.769 0.741 96.8 93.1 89.6
2. Y1l 121 0.640 0.592 0.549 77.4 71.6 66.4
3.Y1 121 0.512 0.455 0.406 62.0 55.1 492
4. Y1l 121 0410 0.350 0.301 49.6 42.4 36.4
5. Y1l 121 0.328 0.269 0:223 39.6 32.6 27.0
6. Yil 121 0.262 0.207 0.165 31.7 251 20.0
7. Y1l 99 0.210 0.159 0.122 20.8 15.8 12:1
8. Yil 121 0.168 0.123 0.091 203 14.8 11.0
9. Yil 121 0.134 0.094 0.067 16.2 11.4 8.1
10. Yil 121 0.107 0.073 0.050 13.0 8.8 6.0
11. Yl 121 0.086 0.056 0.037 10.4 6.8 45
12. Yil 121 0.069 0.043 0.027 8.3 52 33
13. Y1l 121 0.055 0.033 0.020 6.7 4.0 2.4
14. Yil 99 0.044 0.025 0.015 4.4 2.5 1.5
15. Yil 121 0.035 0.020 0.011 43 2.4 1.3

Net Simdiki Deger 90.5 20.6 -322
icsel geri dénug orani (IRR) = (36 - (6/52.8) x 32.2) =320 (%)
Tablo 6: 150 GT balikci gemisi igin, igsel geri déntis oraninin (IRR) hesabt.
;5 01 ET Net Nakit Simdiki Deger Faktorii Simdiki Deger
1

J;Lfii Alast 20% 25% 30% 20% 25% 30%
0.Y1l -506 1 1 1 -506 -506 -506
1.Yil 134 0.833 0.800 0.769 111.7 107.2 103.1
2. Y1l 134 0.694 0.640 0.592 93.1 85.8 79.3
3. Y1l 134 0.579 0.512 0.455 71.5 68.6 61.0
4.Y1l 134 0.482 0.410 0.350 64.6 549 46.9
5.Y1l 134 0.402 0.328 0.269 53.9 43.9 36.1
6. Yil 134 0.335 0.262 0.207 449 35.1 27.8
7.Y1l 107 0.279 0.210 0.159 29.9 22.4 17.1
8. Yil 134 0.233 0.168 0.123 312 22.5 16.4
9. Yil 134 0.194 0.134 0.094 26.0 18.0 12.6
10. Yil 134 0.162 0.107 0.073 21.6 14.4 9.7
11.Y1l 134 0.135 0.086 0.056 18.0 11.5 7.5
12. Yil 134 0.112 0.069 0.043 15.0 92 5.8
13. Yil 134 0.093 0.055 0.033 12.5 7.4 4.4
14. Y1l 107 0.078 0.044 0.025 8.3 4.7 2.7
15. Y1l 134 0.065 0.035 0.020 8.7 47 2.6

Net Simdiki Deger 110.9 43 -73.0

Igsel geri dénis orani (IRR) = (30 - (5/77.3) x 73) = 25.3 (%)




EgJer temel kabullerden biri veya birkagi degisir
ise 0 zaman U¢ gemi arasindaki Karllk sirala-
mas! da sUphesiz degisecektir. Hassasiyet
Analizi (Sensitivity Analysis) diye isimlendirilen
bir yéntemin uygulanmasi sonucunda, nakit
akis hesaplarinin giris verilerinde olabilecek bir
degisimin IRR degerini ne derecede etkileyece-
gi anlasilacaktir. Herhangi bir balikgi gemisi ya-
tirmiicin, yillik av miktari relatif karliidi etkileyen
en 6nemli parametre olmaktadir. 50 grostonluk
geminin yillik av miktari 450 (180 x 2.5) tondan
360 tona kadar azaltildiginda (% -20) ve diger
giris verileri de sabit kaldiginda, bu geminin IRR
degeri % 44.1 azalacak ve boylelikle diger iki
gemiden daha az karli olacaktir. Her bir geminin
IRR degeri degisik yillik av miktarina gére he-
saplandiktan sonra, IRR degerinin grafigi gemi
buytkligtnin (kubik sayisinin) bir fonksiyonu
olarak cizdirilmistir (Sekil 1). Boylelikle Sekil
1'de, yillik av miktarindaki % -20 ve % 20'lik de-
gisimlerin IRR degerine olan etkisi goérdlmekte-
dir.
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Sekil 1. Ornek bir girgir aveiligina iligkin hassasiyet
analizi.

w Bir trol bahkecihigina iliskin
tekno-ekonomik hesaplamalar
Ikinci bir pratik uygulama olarak, gelismekte
olan bir tlkenin balikeilikla ilgili otoritelerinin mo-
dern bir trol balikciligini ilgili balik avlama boélge-
leri igin tesvik etmek istedigini varsayalim. Boy-
le bir balikcilik sistemi, cogunlukla kiyiya yakin
sularda balikgilik yapan yerli teknelerden olusa-
caktir. John Fyson'un bu konuyla ilgili yapmis

oldugu arastirma sonucunda; trol aglarinin tica-
ri tipi kullanilarak, saat basina 180 ile 280 kg
arasinda degisen bir av miktarinin 150 ile 300
BG arasinda degisen makine glculne sahip bir
gemiyle elde edilebilecegi anlasimaktadir. Li-
mandan balik avlama bdlgelerine olan kisa me-
safeler (5-15 deniz mili) icin ve gece balikciligi-
na oranla gin isiginda acgikga tecribe edinilmis
daha yuksek av miktart i¢in planlanacak olan
trol balikciligl, ortalama olarak 15 saat sureli
gunlUk turlara dayandinlacaktir. Bu sekildeki
turlar; 8 saatlik bir taramaya (4 kez cekmeye), 4
saatlik bir yol almaya ve 3 saatlik bir trol agini
denize atmaya ve avlanan deniz UrdninU de
gemiye cikartmaya olanak verecektir. lyi hava
kosullari g6z 6nlne alindiginda, modern trol ba-
likgt gemileri yilda ortalama 200 tur (40 hafta,
haftada 5 tur) yapacaktir. Avlanan su Urdninin
hepsinin insan beslenmesinde kullanilacagr 6n-
gbrulmustur. Gemide kasalara ytklenecek olan
1 kg deniz Urlnd igin, 0.5 kg buz gerekecedi
kabul edilmistir (Fyson, 1985).

Gemi dizaynerinden; saat basina ortalama 280
kg balik avlama kapasitesine sahip ve 300 BG
ana makineyle donatilacak bir trol balk¢r gemi-
si icin, bir 6n dizayn calismasi yapmasi isten-
mektedir. Istifleme faktért 0.3 olarak uygulandi-
ginda ve ortalama av miktarindan % 100 daha
fazla av miktar icin gerekli olacak bosluga da
izin verildiginde, dizayner; yaklasik olarak 15
m3 olmasi gerekecek bir balik ambar hacmine
karar verecektir. Bu hacmin geminin toplam
hacminin yaklasik % 10'u oldugu kabul edilirse,
geminin kibik sayisi; 15 metrelik bir boya uygun
olarak 150 m3 olacaktir. Tablo 8'den ana maki-
nesi 300 BG olan bu geminin yatirim maliyeti
205000 ABD $'i oldugu gorilmektedir. Yine bu
tablodan, ana makineleri 150 ve 225 BG olan
gemilere dair yatirrm maliyetleri sirasiyla 166000
ABD $'1 ve 190000 ABD $'1 oldugu goériimekte-
dir (bu durumda s6zU edilen gemilerin kibik sa-
yilari, ana makinesi 300 BG olan geminin kibik
sayistyla ayni olduklari kabul edilmektedir).
Balik¢i gemisi dizayneri balikgilikla ilgili bir eko-
nomistle igbirligi yaparak, Tablo 8'de gbsterildi-




gi gibi tg¢ farkl trol gemisine iliskin yatinm mali- kalanan avin tonu bagina yillik maliyet yéntemi
yeti, isletme geliri ve isletme maliyetinin bir pla- uygulanarak, Tablo 7 ile verilmis olunan sonug-
nini hazirlar. Mali geri dénus orani (ARR) ve ya-  lar elde edilir (Fyson, 1985).

Tablo 7: Uc dedisik gticteki trol balikgr gemisi igin, ARR ve ton basina yillik maliyet degerleri.

150 BG Trol Gemisi 225 BG Trol Gemisi 300 BG Trol Gemisi
ARR (%) 10.27 16.96 12.97
Ton Basina Yillik Maliyet (ABD $) 482.29 453.62 473.60

Tablo 8: Her bir trol balikgi gemisinin maliyet ve gelir hesabi.

150 BG 225 BG 300 BG

Yatirim Maliyeti Ogeleri:
(1) Tekne ve Donanimi 80 80 80
(2) Makine ve Montajt 70 90 100
(3) Gemi Maliyeti, (1)+(2) 150 170 180
(4) Balik Aviama Ag ve Donanimt 16 20 25
(5) Toplam Yatirum Maliyeti, (3)+(4) 166 190 205
Isletme Geliri’ __ 144 200 224
Isletme Maliyeti Ogeleri:
Sabit Isletme Maliyeti Ogeleri:
(6) Amortisman ((3)'tn % 10'u) 15 17 18
(7) Ortalama Sermaye Maliyeti ((5)'in % 60'1mn % 12'si) 11.95 13.68 14.76
(8) Sigorta ((3)'iin % 5'%) 7.5 85 9.0
(9) Tekne Bakimu ((1)'in % 5') 4 4 4
(10) Miirettebat Ana Maasg: 12 “16 18
(11) Filo Yonetimi 10 13 16
(12) Toplam Sabit Isletme Maliyeti ((6)+...+(11)) 60.45 72.18 79.76
Degisken Isletme Maliyeti Ogeleri:
(13) Yakit ((0.216 litre/(BGssaat))x(0.25 ABD $/litre)x(BG)x(3000 saat/yil)) 24.30 3645 48.60
(14) Yaglama Yag: ((13)'tn % 5'1) 1.22 1.82 243
(15) Buz (Av miktarinm % 50'si, 30 ABD $/ton) 432 6 6.72
(16) Makine Tamiri ((2)'nin % 7'si) 49 6.3 7.0
(17) Tekne ve Donamim Tamiri ((1)'in % 3't) 2.4 2.4 2.4
(18) Ag Tamiri ve/veya Yenileme ((4)'tin % 50'si) 8.0 10.0 12,5
(19) Muhtelif ((13)+...+(18))in % 10'u s 4.51 6.30 7.97
(20) Mirettebat Ikramiyesi (Briit Gelirin % 20'si) 288 40.0 44.8
(21) Toplam Degisken Isletme Maliyeti ((13)+...+(20)) 78.45 109.27 132,42
(22) Toplam Yillik Maliyet ((12)+(21)) 138.90 181.45 212.18
(23) Net Kazang (Isletme Geliri-(22)) 5.10 18.55 1182
(24) Faiz Azalmasiz Kazang ((23)+(7)) 17.05 3223 26.58
(25) Mali Geri Doniis Oram1 (ARR) (100x(24)/(5)) 10.27 16.96 12.97
(26) Yilik Av Miktarinin Tonu Bagina Sabit Maliyet 0.20990 0.18045 0.17804
(27) Yillik Av Miktarimin Tonu Bagina Degisken Maliyet 0.27239 0.27317 0.29557
(28) Yillik Av Miktarimin Tonu Bagina Toplam Maliyet 0.48229 0.45362 0.47360
! Saat Bagina Av Miktan (kg) 180 250 280

Giinlitk Av Miktart (kg), (Giin bagina 8 saatlik tarama) 1440 2000 2240

Yillik Av Miktarn (ton) (Y1l bagina 200 giin) 288 400 448

Baligin Ortalama Gemi Fiyat: (ABD $/ton) 500 500 500
Gergek maliyet ve gelir degerleri, tablodaki degerin 1000 ile carpimudir.
Para birimi ABD $idur.
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S6zU edilen her iki ekonomik degerlendirme so-
nucunda, ana makinesi 225 BG olan geminin
300 ve 150 BG olan gemilerden daha ekonomik
oldugu ve ana makinesi 300 BG olan geminin
de 150 BG olan gemiden daha ekonomik oldu-
gu goruimektedir (Bakiniz Tablo 7).

Bu Ug trol gemisinin maliyet ve gelir analizin-
de, sUphesiz 150 ve 225 BG oian gemiler 300
BG olan gemi ile mukayese edildiginde dnemli
bir dezavantaja sahip olacaktir (ayni kibik sayi-
sI degerinde olduklan kabul edildigi icin, buttn
gemiler ayni tekne ve donanim maliyetine sahip
olacaktir). Buna ragmen 225 BG olan geminin
300 BG olan gemiden daha ekonomik oldugu
gorulmektedir. Eger bu geminin yatirnim maliyeti

azaltilr ise o zaman bu gemi 300 BG olan gemi-
ye goére ¢ok daha ekonomik olacaktir. 150 ve
225 BG olan gemilere yatinm maliyeti ile ilgili bir
hassasiyet analizi uygulandiginda, 150 ve 225
BG olan gemiler icin toplam yillik maliyetteki
azalmanin ekonomik degerlendirme 6lgutlerine
olan etkisini belirlemek mumkdn olacaktir. Bir
ornek olarak, tekne ve donanim maliyeti 80000
ABD $'iIndan 60000 ABD $’ina azaltilan ve ana
makinesi 150 BG olan gemi icin, tekne ve dona-
nim maliyetindeki bu distsin etkisi degerlendi-
rilmistir. Yilhk av miktarinin (dolayisiyla igletme’
gelirinin) sabit kalacagdi varsayilarak, toplam yil-
Ik maliyetteki azalma miktarina iliskin hesap, bu
ornek igin Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9: 150 BG trol balik¢i gemisinin toplam yillik maliyetteki azalma miktarinin hesabi.

Azalma Miktari

Sabit Maliyet Ogeleri:

Amortisman (20000'n % 10') 2000

Sermayenin Maliyeti (20000'in % 60'inin % 12'si) 1440

Sigorta (20000'in % 5'7) 1000

Tekne Bakimi (20000'in % 5'1) 1000
Degisken Maliyet Ogeleri:

Tekne Tamiri (20000'in % 3'i1) 600

Mubhtelif (600'in % 10'u) 60
Toplam Yillik Maliyetteki Azalma 6100

150 BG olan gemi icin, toplam yillik maliyet de-
geri 138900 ABD $'1 olacagi kabul edildiginden
dolayr (Tablo 8), bu geminin yeni toplam yillik
maliyet degeri 132800 ABD $'1 olacaktir (bu du-
rumda avin tonu basina yillik maliyet degeri de
461 ABD $'ina esit olacaktir). Bu analizden; 150
BG olan gemiyi 225 BG olan gemi kadar ekono-
mik yapabilmek i¢in, 150 BG olan geminin yati-
nm maliyetini 7074 ABD $' kadar daha azalt-
mak gerektigi gérulmektedir (bu durumda tek-
ne ve donanim maliyet degeri 52926 ABD $'i
olacaktir). Yatinm maliyetindeki istenilen indiri-
mi elde etmek icin, 150 BG olan gemiyi tekrar
dizayn etmenin mUmkun olup olmadigini ve bu
geminin operasyona iligkin istekleri hala kargila-
yip karsilamadigini arastirmak artik gemi dizay-

nerinin gorevi olacaktir.

Basa bas noktasi analizinin birer uygulamasi
olarak, ana makine gict 150, 225 ve 300 BG
olan gemilerin Tablo 8'de verilen maliyet ve ge-
lir degerleri kullanilarak, sirasiyla Sekil 2, Sekil 3
ve Sekil 4 elde edilmistir. BUtln bu gemilerin
toplam sabit ve degisken maliyetleri, yillik 100,
200, 300, 400 ve 500 ton av miktarlarina karsilik
gelecek sekilde hesaplanmigtir (Tablo 10-12).
Sekil 3'ten ana makinesi 225 BG olan gemi igin,
basa bas av miktar degeri yilda 350 ton olarak
saptanmaktadir. Bu de@er kabul edilen yillik av
miktari degerinin % 87.5'ine karsilik gelmekte-
dir. Benzer gekilde 150 ve 300 BG olan gemile-
rin basa bas av miktar degerleri sirasiyla yilda
270 ve 345 ton olmaktadir (Sekil 2 ve 4). Bu de-
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zang analizi, basa bas noktasinin yeri. Vil A Mt tom)

Sekil 4. 300 BG trol balikgr gemisi i¢in maliyet-ka-
zang analizi, basa bas noktasinin yeri.

Tablo 10: 150 BG trol balikci gemisinin yillik av miktarina gére maliyet ve gelir hesabi.

Yillik Av Miktari (ton) 100 200 300 400 500
Toplam Sabit Isletme Maliyeti (ABD $) 60.45 60.45 60.45 60.45 60.45
Toplam Degisken Isletme Maliyeti (ABD §$) 56.55 68.20 79.85 91.50 103.15
Toplam Yillik Maliyet (ABD §) 117.00 128.65 140.30 151.95 163.60
Toplam Yillik Gelir (ABD §$) 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
Gercek maliyet ve gelir degerleri. tablodaki degerin 1000 ile carprmidir.

Tablo 11: 225 BG trol balikgi gemisinin yillik av miktarina gére maliyet ve gelir hesabi.

Yillik Av Miktart (ton) 100 200 300 400 500
Toplam Sabit Isletme Maliyeti (ABD $) 72.18 72.18 72.18 72.18 72.18
Toplam Degisken Isletme Maliyeti (ABD $) 74.32 85.97 97.62 109.27 120.92
Toplam Yillik Maliyet (ABD $) 146.50 158.15 169.80 181.45 193.10
Toplam Yillik Gelir (ABD gﬁ) 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
Gercek maliyet ve gelir degerleri, tablodaki degerin 1000 ile carpimidir.




Tablo 12: 300 BG trol balikgi gemisinin yillik av miktarina gére maliyet ve gelir hesabi.

Yillik Av Miktar: (ton) 100 200 300 400 500
Toplam Sabit Isletme Maliyeti (ABD $) 79.76 79.76 79.76 79.76 79.76
Toplam Degisken Isletme Maliyeti (ABD $) 91.87 103.52 115.17 126.82 138.47
Toplam Yillik Maliyet (ABD $) 171.63 183.28 194.93 206.58 218.23
Toplam Yillik Gelir (ABD §) 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
Gercek malivet ve gelir degerleri, tablodaki degerin 1000 ile carpimidir.

Ongoérilen yatinm maliyeti ve yillik av miktar
degerleri icin, ARR degerinin gemi makine
guclne gore degisimi Sekil 5'te gosterilmistir.
Ayrica Sekil 5'te, yatinm maliyetinde veya yillik

av miktarinda olabilecek % 20'lik bir artig sonu-
cunda, mali geri doénis oraninin alacagl
degerler de gosteriimistir.
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Sekil 5. Bir trol balikgiligina iliskin hassasiyet analizi.

mw Sonuclar

Hassasiyet analizi, gelecekteki av miktarlar
tizerine akla uygun tahminlerin yapiimasindaki
zorlugu asmak igin uygulanabilecek bir yon-
temdir. Dizayner, A Gemisinin en ekonomik ola-
bilmesi veya en az B Gemisi kadar ekonomik ol-
mas! igin, A Gemisine dair av miktarinda olacak
farki belirlemeye galisir. Bu farki belirleme galig-
masinda, dizaynla ilgili olmayan degigkenlerin
etkisini (6rnegin ayni murettebat ikramiye siste-
mi uygulanarak, farkli gemiler igin gerekli mal
ve hizmetin ayni birim fiyatini kullanarak vs.) sa-
bit tutmak oldukca dnemlidir.

Ekonomik degderlendirmede kullanilan cesitli ¢I-
cltlerin, yeterli ve yetersiz oldugu birtakim yon-
lerinin bulundugu goértlmektedir. igsel geri do-
nus orani (IRR) yonteminin, mali geri dénus ora-
ni (ARR) ile yakalanan avin tonu basina yillik
maliyet yéntemlerine gére daha Ustin oldugu

anlasiimaktadir. Bununla birlikte son iki ekono-
mik degerlendirme yontemine iliskin hesaplar,
icsel geri doénus orani hesabina gére gok daha
basit olmaktadir. Bu degerlendirme yontemleri
uygulanarak elde edilen sonuglar da genellikle
memnun edici 6zelliktedir (daha ¢ok ana dizayn
parametreleri hakkinda karar vermek i¢in, di-
zayn sUrecinin ¢zellikle 6n agsamasinda). Ayrica
bu iki yéntemin uygulanmasi, mevcut gemilerle
ilgili dizaynda ya da donanimda gergeklesebi-
lecek kuguk degisimlere hizli bir sekilde cevap
vermede de cogunlukla yeterli oimaktadir. Bakir
balikcilik bolgeleri icin belirli sayida geminin di-
zayni sz konusu oldugu zaman veya ayni tip
ve buyuklikte cok sayida gemi inga edilecegi
zaman, gemilerin hem teknik hem de ekonomik
analizinin bilgisayar destekli olarak gergeklesti-
rimesi hem daha yararll hem de daha kolay
olacakiir.
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