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OZET

Kara sularimizda yilk tasiyan ve Xij1 nakliyatimizin en biylik
esini alan (Cektirme) tipi teknelerin model ve gemi sonuglarinin
{inme direnci takimindan analizi bilimsel bir yolla ilk defa bu ca-

ada ele alinm: stn'

Tezde bu tip teknelere ait dlrenc ve sevk karakteristikleri, larkh'
cekteki 2 model ve bizatihi gemiyi kapsayan geosimlerin yardimi ile
ydana cikartilmis ve secilmis olan bir cektirmenin sinir tabakasi
erisinde pitot tiipili vasitasile hiz dagilis Olelilmis ve hiz prorfili ¢izil-
stir. Hiz profiline momentum kanunu tatbik etmek suretile gemlye

;surtunme d1rencz katsayist bulunmustur.
e Umversal hiz dagilist kanunundan hareketle gemiye ait kayma

rilmesi lokal siirtiinme dn'eng katsay'151 ve puruzlugunn ait eleman-
r elda edlhmstlr _




SUMMARY

' This thesis deals with resistance problems of (Cektirme) type wooden
coasters, carrying the greater bulk of cargo along the Turkish coast line.

The resistance and propulsibn characteristics and various factors
affecting same have been revealed from two geosim models of different
size and from the sea trial results of ship herself. ; i

Measuremen’b of speed on different places of boundary layer has
been effected by means of pitot tube. By means of momentum law, horn.

The thus obtained velocity profile specific frictional resistance
values pertaining to ship has been determined.

By means of universal law of velocty distribution and from velocity
gradients and shear stresses local specific frictional resistance values
has been determined and a factor for roughness allowance has been
derived. ‘ '
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— Deniz tecriibeleri ve deniz tecriibe neticeleiinden elde edilen
sonuclara gore tekneye ait EHP , Ry ve C; degerlerinin hesap
edilmesi ve tekneye ait plirtizliliik degerinin fayini

9 - 2) Sinir tabakada hiz ol¢lilmesi ve bunun i¢in yapilmis cihaz
b) Hiz profilinin cizilmesi ve buna momentum teorisini tatbik
etmek suretiyle gemiye ait toplam slrtiinme direng katsayi-
sinin bulunmasi

10 — Hiz profiline Universal hiz dagihisi kanununu tatbik etmek
suretiyle tekneye zit kayma gerilmesi, ZLokal slirtiinme
direnc katsayisi ve pliriizliliige ait elemanlarmin tayini

11 — Sonug.
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BOLUM 1

GIRIS :

Tirk kiy1 nakliyatinin krom ve kémiir gibi biiylk kitlesi miistesna
hemen hemen % 80 ni yapan miitevazi agac teknelerden (Cektirme)
tipi hala insa edilmekte ve modern celik teknelerin rekabeti karsisinda
da tutunarak revacta kalmaktadir. b iy

Her nekadar bunun nedenleri icinde: Ilk maliyet, basit malzeme,
ve cok dusglik isletme masraflar: rol almakta ise de direng bakimlarin-
dan modern tekne formlarile yarisabilecek karakteristikleri bulunmasi
bu tekneler tizerinde ilmi bir arastirmamn liizumuna yol agmistir.

Teknelerin agactan yapilmis olmalari dolayisile iptidai ve kifayet-
siz baglama sekillerinden dogan biinye zayifliklari, ¢ektirmelerin mah-
dut boyda yapilmalarimi zaruri kilmig, bu ylizden kisa boyla azami
deplasman saglanmasi maksadile genisligin  arttirilmas: yoluna gidil-
mistir. Modern bir ¢elik kosterin L/B oranmin 5 - 6 olmasing, karsiik
¢ektirmede L/B — 3 diir. Halbuki cektirmenin® narinlik katsayisi
& = 0.65 civarinda yani, celik kosterlerinkinden azdir,

- Eski zamanlarda yelkenle sevk edilmekte olan bu teknelerin, son
senelerde modern motor makinalarile sevkleri halinde meydana cikan
gesitli pervane ve sevk problemlerinin de ilmi yoldan arastiriimas: ge-
rekmistir. _ o

Bu aragtirmalar, bilhassa bu tip tekneler icin gerekli beygir giicii-
niin uygun makina ve pervane devir sayisini ve kavitasyonu onlemek

icin uygun pervane karaktedistiklerinin bulunmast bakimindan zaru- -

ridir. ,
Model deneyleri ve tam Oleekteki cektirme ile yapilan deniz tecrii-

beleri sonucunda, model ve geminin tabi bulundugu kanunun siirtiin-
me direncleri kat sayilarinin modern siirtiinme direnci bilgi ve aragtir-
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malari muvacehesinde bir kere de bu arastirma minasebetile bulun-
masi ilmi bakimindan cok faydali olacagi ve ayni zamanda model ile
gemi arasindaki (baglanti faktorini) tayine de yariyacagl dlislinil-
mistuar,

Bu maksatla yapilan &lgmeler, hesaplar ve cesitli yoldan stirtiinme
direncinin incelenmesi tezde agiklanmaktadir.

Siirtiinme direnci katsayisinda, cektirme formunun (form) tesiri
ve (piiriizlilik) katsayisi icin de bir takim sonugclara varimistir,

Tezde verilen direnc katsayilar: igin Servet cektirmesi ve bu cek-
tirmenin 2 farkli Glcekteki modeli secilmigtir.



BOLUM III

DIRENC DENEYLERI

Servet geribulne:;unﬂ Gemi Iliodel Laboratuvarinda yaplilills olan
1/10 ve 1/6 Olcegindeki modelleri parlak clarak boyandiktan sonra, tir-
biilans: temin etmek maksadile 9 1/2 numarali postalarina tel saril-

migstir.

Buhdan sonra 75 X 6 X 3,5 metre ebadindaki I.T.U. Gemi Model
“Havuzunda tecriibelere gecilmistir.

Bu Model Havuzunda modeller tel cekme tertibatile denenmektedir-
ler, 0.40 m/m capindaki nikelli gelik tel 60 metre uzunlufunda bir de-
neme boyu vermektedir. Bu tel, asilan bir agirhikla gerili tutulmakta-
dir. Bir elekt trik denamimi vasitasile tel muayyen hiz ile tambur lizeri-
ne sarﬂmak suretile modele istenilen stirat verllmektedn Modelm dlrencz :
tel gekme mhazmm rakkas Uzerinden olculmektedlr :

Rl
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BOLUM II

CEKTIRMENIN VE MODELIN OZELLIKLERI :

Burada secilmis olan 110 ton tasima kapasitesindeki gektirme

(Servet) memleketimizde insa edilmis olup hélen caligmakta clan .

2500 adet arasmnda % 65 i takriben bu tasima kapasitesinde bu-
lunmaktadir.

Cektirme tipi tekneler umumiyetle Karadeniz sahillerimizde Bar-
tin, Kurcasile, Slirmene, Sargona, Rize'de insa edilmektedir. Tecriibe-
ler icin secmis olunan Servet adindaki cektirme Kurcasilede 1961 yilin-
da insa edilmistir. : :

Cektirmenin karakteristiklerini = elde etmek maksadile, (Servet)
cektirmesi kizaga cekilip, geminin endazesi ve genel gorinisii icin
liizumlu 6lgliler alinmak suretile cektirme Servete ait tablo (1) de
verilmis olan ofset cetveli tanzim edilmistir. Bu cetvele gore Sekil (1)
de gosterilmekte olan cektirme Servete ait endaze cizilmigtir.

Cizilmis bulunan Cektirme Servete ait endaze ve tanzim edilmis

bulunan ofset cetveli esas alinmak suretile, bu tekneye ait hidrostatik

“hesaplar yapilarak bu hesaplarin neticelerini gsteren egriler. Sekil (2)
de virilmistir.

Geminin tasima kapasitesi takriben 110 ton olup bu tasima kapa-
sitesindeki deplasman 170 ton bulunmaktadir, Geminin bu deplasman-
daki su hatti boyu L — 18,95 m. genislifi B =6.40 m. c¢ektigi su
d = 2,16 m. ve bu deplasmandaki form katsayilar: olan (orta kasit kat-
sayis1) B = 0.914 (Deplasman katsayisi) &= 0.636 (prizmatik katsay:)

= 0.696 bulunmustur. - e ’

Gemi bos durumda iken boyu L = 17.57 m. geniglifi B =5.94 m.
deplasmani A, = 60 ton, cektigi su (drafti) d = 1.03m. bulunmak-
tadir. ‘L
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Geminin form katsayilari g = 0.887, §— 0.588 ¢ = 0.670 dir.

Geminin deniz tecriibelerine esas olan, bos su hatti ile yuklu vazi-
yetindeki su hatlar arasinda bir su hatt: secildi. Bu su hattinda gemi-
nin cektigi su (draft1) d = 1.57m. olup deplasmanl A, = 110 ton,
geminin boyu L = 18.24 m., genisligi B — 6,25 m. dir,

Geminin cektigi bu su hattindaki form katsayilari hidrostatik egri--
lere girmek suretile pulunmus olup, bu degerler : B = 0.874, 8 = 0.616-

ve ¢ = 0.704 dir. Geminin bu deplasmandaki endazesi inkisaf ettiri-
lerek 1slak sathi alani WS = 123 m? bulunmusgtur. '

MODELIN OZELLIKLERI : _
Cektirme Servetin 1.T.U. Gemi Model Laboratuvarinda 1/6 ve 1/10

~ §lgeklerinde iki adet modeli yapildi. Mcdellerin gemiye tam benzerligini

saglamak -maksadile dikkatli bir sekilde &lcli ve kalip kontrolleri yapil-
mak suretile, cam agacindan modsller imal edildi. Ayrica modeller ze-
rine kagit kaplamak suretile yiizey aglimlarini alip bunlara plénimetre
tatbik etmek suretile 1slak satih alani ile karsilastiriip uygunlugu gb-
riildi.

Modeller ilk dnce bir kat astar boya ile boyand:, sonra Uzerlerine
iki kat macun siriildii, bundan sonra (Diyolin) marka beyaz boya ile
iki kat boyandilar. '

Modetlerden 1/6 élgegmdeki pilylik modelin boyu Lm = 3.16 m.

‘model agirhigl 147 kg, dir.

Kiiciik model olan 1/10 lgegindekinin boyu 1.90 m., model agirhigi
ise 90 kg. bulunmaktadir. Tecriibelerden énce modellerin 9% ci posta-
larma tiirbiilans teli takilmistir. Bu sekilde modeller tecribeye hazir
duruma getirilmistir.
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Bu cekme tertibatile modelleri azami 4 metre/saniye hiza kadar
cekmek mumkindir. Hiz ayarlamalar: bir (Ward-Leonard) Jenaratrii.
vasitasile temin edilir. Bunun takat: 0.55 K.W’ dir. Bu, tizerine tel saril-
mekta clan tambura 20 den 2000 devre kadar, cesitli siirat deferleri
vermektedir.

Kiclik model olan 1/10 &lgegindeki modelin direnc tecriibesinden
&nce Model Deneme Havuzunun 181 derecesi olctildi t, = 25° C olarak
tesbit edildi. Bu sicaklik derecesine gére p, — 101, 65 kg, san?/m* ve
v = 0.9458 X 10°m?/san. bu ilunmustur, Modele v, — 0.7 m/san. siiratten
bashyarak azami 1,8 m/san, siiratleri arasinda degisik 12 stirat deZeri
vermek suretile diren¢ degerleri Olglilmus ve dlclilen bu Ry, direnc de-

gerleri tablo (2) de verilmis clup, sekil (8) de hiz tizerine pilot edilerek

gosterilmistir,

Dzreng tecrubelenndem modelin deplasmani (A, — 108 kg. ) segilmis

clup bu deplasman esas gemide yiikli su hattindaki deplasmanz ile bos
su hattindaki deplasmam arasinda bulun‘nakta ve gemi tecrubelcrmm
yapildig: deplasmana tekabhiil etmektedir.,

Sekil: 4 ; £t

Model Direng ds neylermde modelm glkarrms oldugu dalga profil
durumlar Sekil (4) de gosterilmektedit.

e

S

e S = R

o

R AR v



15

Gemiye ait (toplam direnc) R. bulunduktan sonra gemiye ait
R’ 8 VS - oo s . M
effektif beygir giici EHP = ———3—7>—<r—— Tormiiliinden hesap edilmig
5
olup bu degerler tablo (2) de gosterilmek suretile egrisi sekil (13) de
verilmistir.

Bundan sonra 1/6 dlcegindeki modele ait direng tecribelerine ge-
cilmistir., Her iki modelde ayni sartlari meydana getirmek maksadile
mogdel tankmin su sicaklift aynmi t — 25° C bulunmakta idi’ Bu bakim-
dan model tankinin suyunun ozelligini gdsteren p ve v ayn: bulunuyor-

~ du. Modelin deplasmani Ay = 500 kg. bu depelasmandaki model boyu ise

L, — 3.04 m. ve islak satih alani1 WS, — 3.42 m* bulunmaktadir. Bu mo-
delde 1/10 modelinde oldugu gibi on iki muhtelif stirat degerleri arasin-
da cekilmis ve her seferinde modelin toplam direnc degerleri bulunmusg-
tur. Bu degerler tablo (3) de gosterilmektedir. Bu modele ait diger di-
renc karakteristiklerini gosterir deferler. Birinci modelde takip edil-
mis olan hesap tarzina gore yapilmis ve bu modele ait toplam direng
katsay1 degerleri Sekil (14) de gosterildifi tizere R. (Reynolds) sayisl
{izerine plot edilmistir. Bu deplasmandaki modelin islak satih alani
WS, = 1,23 m* ve modelin su hatti boyu L, = 1.824 m. bulunmak-
taydi. v
Modelin toplam direnci olan R, i bu sekilde tayvin ettikden sonra
sira toplam direng bilesenleri olan siirtlinme direnci ile dalga direncinin
tayinine gelir. Bunlarin tayini prensibi Froude hipotezi olan (R =
R + Rum) esasina dayanmaktadir. Ancak buradaki R (Siirttinme:
Direnci) nm tayini: Froude’dan itibaren slirtiinme direnci tizerindeki
bircok arastirmalarin 151§1 altinda 1957 senesinde Madrid’de toplanmus
olan tank miidiirleri Konferansinda kabul edilen ve halen biitiin tank--
0,075

larda kullanilmakta olan ITTC 1957 Cgp = —————— formiliine go-
(log-R—2 )2

re bulunmus olup, bu degerler (2) ,numa;ah cetvelde verilmistir. Bu for-

: Lo X Va Rim
miilde R, = ——— Reynold sayist ve Ci, = ile goste-
Vm y 5 ! Pmy2” WS Via® &

rilen siirtiinme direnci katsaylmdm

Modele ait surtunme direnci bu sekilde bulunduktan sonra, yine
Froude hlpotezme gore modele ait R;n — Ruw— R dalga direnci bu--
lunmustur. Bu sekilde modelin toplam direng bﬂeeenlerl tayin edilmis-~-
tir,
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Model direng neticelerinden gemiye gecis hesaplarinda yine Froude i,
hipotezlerinden hareket edilir. Soyleki modern Vi stiratlerine gemide
Vi X \/X stirat degerleri tekabiil etmektedir. Geminin dalga direnci ise
modelin dalga derincinin A*  ile garpimi olarak almir. Modelin asgari 4
0,7 m/saniye siiratine karsihk Gemide Ve = 2.2 m/san. ile asgari stra- :
iirat tekabil !

ti olan 1.8 m/san. siiratine karsiik gemide 5.69 m/san. s
n Knot olarak degerleri 4.3 ile 11 Knot arasinda

:”‘“\Jrv~—

etmektedir. Bu stiratleri
bulunmaktadir.
Gemi Siirtiinme Direnci katsayisi da ayni ITTC bagmntis: olan

0.075 LoXV,
Cee = : — formiilii ile bulunur. Burada R, = Ohe_ il
(log Re— 2)* Vs

S B Y A

Ris
Cie — B b = WA ;.
i P<2 WSs Vs‘z

o 7

Modelin yiikleme sartina tekabil eden geminin deplasmanm A, = 110
ton, gemi boyu L,—18.24 metre ve geminin 1slak satih alan WS,=123 m?

bulunmaktadir. A7

Gemiye ait Ry = Ry + Ry toplam direnc degerleri bu sekilde bu-
lunmus olup bu degerler tablo (2) verilmis olup bu degerlere gbre cizil-
an egri sekil (12) de gosterilmistir. Gerek modellerin Ry, ve ge-
leri mukayeselere esas olmak tizere hoyutsuz
ile boliinerek godste-

mig ol
rekse gemiye ait Re degerf
katsayilar seklinde ifade edilmek Uzere p,» WS-v?

rilmistir.
' ¢
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Direng Analizi

1/6 ve 1/10 modelleri ile bizatl gemiye ait toplam direnc katsayi
degerleri, R. (Reynclds) sayilar: lizerine pilot edilmek suretile bu nok-
talardan gecirilen egriler halinde verilmistir.

1/6 Glcegindeki model ile 1/10 Olgegindeki model ve bizati gemiye ait
esit Froude sayilarnndaki noktalar bulunmus ve bu noktalardan
egriler gecirilmek suretile «Cektirme» tipi teknelere ait, Reynolds sayi-
lar1 iizerine esit Froud sayilarinda toplam direng katsayilarmni goste-
rir geosim yapilmustir. Bu durumu gisterir egriler Sekil (14) de veril-
mektedir, Ayrica aym sekil tizerine ITTC 1957 (Strtlinme direng katsa-
yis1) egrisi ve yine Schoenherr’in vermis oldugu surfinme direnc kat-
sayist degerlerini gosterir efriler cizilmek suretile bu tip teknelere ait
direnc karakteristikleri mukayese edildiginde cektirme tipi teknelere ait,
esit Froud saj,llazmdam dalga direnci katsayilarmi toplam direng kat-
sa\rﬂarmdan tart etmek suretile bulmus oldugumuz slrtiinme direng
katsayisi degerlerinin ITTC 1957 formiliiniin vermis oldugu siirtiinme
direnci katsayisi deferlerile tamamen intibak ettigi goriildi. Bu bakim-
dan Schoenherr’in siirtiinme direnci icin vermis oldugu degerlerden da-
ha yiiksek direnc degerleri bulunmustur.

Netice olarak bu tip tekneler i¢in siirtiinme direnc katsayisi deger-
lerinin ITTC 1957 4

- 0.075
 (Log R.—2)2

¥ formiilii ile hesap. edilebilecegi ne‘ci’cviesine' varilmigtr,

e
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BOLUM IV

SEVK TECRUBELERI VE MODEL PERVANENIN ACIK SU
DENEYLERI

Model direng deneylerinden hareketle L:u lip teknelere ait p]f?ea 2di-
len EHP ve C, degerleri ve bu degerlerle cizilmis olan Sekil (13) de ve
rilmis egrilere nazaran: Bu tip teknelerin ek mik hiz simirlarimm 7-8

Knot civarinda bulundugu neticesine vanlmlstzr.

Elde edilen bu hiz limitlerl g6z &niinde bulundurulmak suretile,
ekilmis bulunan teknenin eski pervanesi gikartip, 6lciilmis, bu-
rounsuzlufu gérilerek tekneye yeniden Troost egrilerinin Vardx-
‘ikte stikleri belirli, tablo (4) de boyutlar: ve Szkil (6) da res
n p ane dizay edilmigtir. Dizayn edilmis olan bu pervanenin
mi L«. boratuvarmda yepilis: sirasinda ve dékiimden sonraki
snamzdak imél durumlar: dikkatle kontrol edilmistir.

—_
o
o
[ =T
et
oee]
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Ayrica model sevk deneylerine esas clmak {izere bu pervanenin, Ge-

mi Model Laboratuvarmda yapiim:s olan, geminin 1/10 dlgegindeki mo-

lne uygun bronzdan model -pervanesi yapildi. Bu model pervanenin

s pervaneye uyguniugu imali sirasinda dikkatle kontrol edilmek su-
1‘eiﬂe saglanmistir.

Bundan sonra model pervanenin acik su deneyleri ile modelin sev
deneylerine gecilmistir. Bu tecriibeler Kempf - Remers dinamometrisi
vasitasile yapilmaktadir. Bu dinamometre Sekil (5) de gdsterilmekte
olup, sekilde solda bulunmakta olan gosterge, pervanenin (Thrust) itme
kuvvetini géstermekte, sagda bulunmakta olan gosterge pervane safti
fizerindeki yaym burulmasile burulma momentini gostermektedir.

Seklin ortasmda gorillmekte olan konik disli toplulugu saft vasi-
tasile pervaneye déndiirme hareketini veren elektrik motoruna baglan-
maktadir. Mevcut dinamometrenin &lcebilecegi (Torque) moment sini-
11 15 Kg. em bulunmaktadir. Itme kuvveti siniri ise azami 4 kg. dir.
Daimi cereyan vermekte olan elektrik motorunun devri saniyede 1400
devir, takati ise 1/4 beygir kuvvetinde bulunmaktadir. ‘

Sevk tecriibelerinde motora cereyan, havuz duvarinda bulunan ve
modelle paralel hareket etmekte olan kablo arabasindan verilmekte-
dir. Pervanenin devn havuzun bas tarafinda bulunmakta olan reosta
vasitasile ayarlanmaktadxr : ¥




21
MODEL PERVANE ILE ACIK SU DENEYLERI

Karakteristikleri tablo (4) de verilmis olan pervanenin 1,/10 dlcegin-
deki modeli yapilarak Gemi Model Labcratuvarinda ac¢ik su deney
modeline takildi. Yukarida karakteristikleri belirli olan sevk dinamome-
tresi modele monte edildi.

Tecriibelerden oOnce saft ve digli donanimlari ve stirtiinmelerden
miitevellit meydana gelmekte clan baslangic momentleri model kicina
takilimus clan pervaneye muhtelif sirat degerleri vermek suretile tes-
pit edildi.

Bundan sonra mekanik firen tertibat:1 denilen bir tertibat ile model
servanenin moment kalibrasyonu yapildi. Bu tertibat safta gecirilmek
suretile safta dik moment koluna muhtelif agirhklar koyarak muhtelif
siiratlerde blans edilen bu belli moment degerlerine karsilik Sekil (6)
da gosterilen dinamometrenin sag tarafinda bulunmakta olan gosterge
vasitasile kadran {izerindeki isaretler kaydedilerek, moment icin gerekl
kalibrasyon egrisi cizilmis olur. ’

itme kuvveti kalibrasyonu da yine mekanik bir tertibat sistemi ile
yapilmaktadir. Burada da esas: safta itme temin edecek Dbir tertibat
makaradan gecirilmis olan bir ip ucuna muhtelif belli agirhiklar asilmak
suretile Sekil (6) da gosterilen dinamomentrenin solda bulunmakta olan

gostergenin, katran {izerinde gostermis oldugu isaretler kaydedildi.

Yukarida yapilmis olan kalibrasyon tesbitlerinden sonra model
pervanenin acik su tecriibelerine gecildi. ;

Bu tecriibelerde muhtelif siirat degerlerinde hesap edilen M, (mo-
ment degerleri), Tu (itme kuvveti degerleri) dinamomentrein goster-
geleri tizerindeki isaretler tespit edilerekten, kalibrasyon egrilerine gir-
mek suretile tayin edilmistir. Burada Vv, — V, dir. Bulunmus olan bu
degerlerden hareketle model pervanenin acik su deneylerine ait asagida
verilmis olan boyutsuz sabiteler tayin edilmistir, ‘ )

R . Tw X Va
Pervane kifayeti 7,, pervanenin itme kuvveti olan THP = ;;

Al m . - . o8 o . 27 m m
degerinin yine pervane beygir giicli ifadesi olan PHP — z N75M ifa-

desine boliimi suretile bulunmustur.

THP T X Va
T =— =

P— PP 2aN,.M,
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& M
Moment katsayist degeri: Kun——757 5
Pm nn” ]:)m0

. T
{tme kuvveti katsayisi degeri: Kv=—"—"—7>133 %
Pm Ny~ Dy,

Bu formillerle muhtelif strat degerlerinde elde edilen pervane Ki-
fayeti, moment katsayisi degeri ve itme kuvveti katsayisi degerlerine
karsiik bulunmus olan pervanenin

toson

AN ki
i nm Dm

e

jlerleme katsayisi degerleri, apsis ekseni tizerine isaretlemek suretile el-
de edilen noktalardan Sekil (7) de gosterilen model pervanenin acik su
deney karakteristiklerini gsteren ve tablo (5) de verilen degerlerine go-
re egrileri cizilmistir. (p» K ve Ky)

1%

Bulmus oldugumuz pbu degerlerin dogrulugu E

Kn i
’YIP:_—-——— G

Kt 2

esitligini saglamakla goriildi.

Sekil: 5
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Sekil : 6
(;EKTIRI\'QE.«SERVE;T»? ait lood
yeni dizayn edilmig U
Pervane Karakteristikleri
D 1.03 m. 1.03 m.
H 0.685 m. 0.750.
H/D 0.665 0.728
Fa/F 0.50 0. 5836_
Z 3 3
Tablo. 4

789 Lol 2.66 - knot
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Model Pervanenin

Acik su deney sonuclari

/\ Ky K nr\
0 0.263 0.0276 0
0.10 0.242 0.0258 0.149 |
0.15 0.229 0.0246 0.223
0.20 0.215 0.0234 0.293
0.25 0.200 0.0220 - 0.362
0,30 0.186 0.0206 0.430
0.35 0.170 0.0192 0.494
0.40 0.152 0.0178 0.544
0.45 0.132 0.0164 0.576
0.50 0.108 0.0146 0588
0.60 0.063 0.0110 0.543

Tablo. 5
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BOLUM V¥V

MODEL SEVK DENEYLERI :

Cektirme (Servet) e ait Gemi

Model Laboratuvarinda yapilmis olan

1/10 dlgegindeki modeline, tablo (4) de karakteristikleri verilmis olan

pervanenin modeli takildl

Bolimm (IV) de caligma durumu izah edilen ve karakteristikleri ve-
rilen Kempf - Remers dinamometresi modele monte edildi. Bundan son-

1o mekanik kalibrasyon metodlar:

ile siirtiinmelerden ve disli donanim-

larindan miitevellit donanmimda hésil olan baglangi¢ momentleri ve itme

kuvvetleri degerleri tesbit edildi.

Bu deneylere miiteakip muhtelif de-

vir sayilarinda (stiratlerde) model pervaneye ait moment ve itme kuv-
veti kalibrasyonlarl yapild1 ve kalibrasyon egrileri cizildi. Bu tespitler- -
den sonra Gemi Model Havuzunda sevk tecriibelerinde modelin A 1
A, =— 108 Kg. olup, modele ait bu ylikleme siniri geminin deniz tecribe-
lerinin yapidigi yukleme durumuna tekabiil etmektedir.

Gemi Model Havuzunda model sevk tecriibeleri (Continental me-
tod) la yapilmus olup, bu metod : Modelle gemi arasimndaki stirtiinme

direncleri farki kadar

Rfs

Ra =5 Rfm"——‘——

formiilil ile bulanan on agirlik deg
degerlerine karsiik sekil (3) de

}t3

erlerini modele verilen muhtelif slirat
gosterilen makara donammina ilave

etmek suretile yapilr. Burada gerek modelin R stirtiinme direng
degeri ve gerekse gemnin Ry, stirtinme direnc degerleri ITTC 1957

0.075

(o A

formiilii ile hesap edilmistir.

(Log R. — 2)*®
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Mocdel sevk deneyleri 0.7 m/san. hiz ile 1.4 m/san. hizlar: arasinda
8 muhtelif stir'at degerlerinde denenmistir. Bu muhtelif siirat degerle-
rinde, pervanenin devri N, d/dak, pervanenin itme kuvveti T, Kg.

‘ve pervaneye ait donme momenti M, Kg. cm. bulunmustur. Bu deger-

ler tablo (6) da verilmekte olup, bu degellen gosterir efriler sekil (8)
de gosterilmektedir.

Bundan sonra itme kuvvetini ve pervane momentini boyutsuz
katsay:r deZerleri ile ifade etmek fizere p,, n,> D,* ve p, n,2> D,7 e
bolmek suretile

T, b
Kt=_+z_ Pervanenin itme kuvveti katsayisi degeri
pm nm‘ Dm
M, . o .
K, = —————— Pervaneye ait moment katsay: degerleri
Pm By~ Dm')

yukaridaki bagintilarla hesap edilmigtir.

Muhtelif stirat degerlerinde bulmus oldugumuz K, degerlerinden,
model pervaneye ait bulmus oldugumuz acik su deney neticeleri ile Se-
kil (7) de cizilmis olan diyagramlara girmek suretile pervaneye ait iler-
leme katsayisi degerleri tayin edilmistir. Bu deZerler tablo (6) da veril-
mektedir.

V,= /A nD ifadesi ile modelin ki¢cindaki pervaneye gelen suyun
slirati fayin edilmigtir.

Vo= Vm (1—w) formilinde V, ve V,, stirat degerleri belli oldu-
gundan modelin ki¢indaki veyk katsayisi w tayin edilmis olur. Bu de-
gerler tablo (6) da verilmis olup egrisi sekil (9) da gosterilmistir.

Tekne kifayetinin fonksiyonu olan « bu sekilde tayin edildikten
sonra yine tekne Kifayetinin fonksiyonu olan pervanenin itme azalma
faktorii t asagidaki sekilde tayin edilir.

Muhtelif siir’atlerdeki Ry, degerleri tablo (2) den alinmak suretile
ve yine ayni siirat degerlerindski T, degerleri tablo (6) dan alinarak

Tm_Rm ssq s . . . - . .
t=——7r-—t— formiill ile pervanenin itme azalma edegleri tayin

. edilmis olur.
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Bulmus oldugumuz o Ve t degerlerinden hareketle tekne kifaye-

1

tinin ifadesi olan 7, = i formiilii yardimiyle tekneye ait muhtelif’

—w

siiratlerdeki kifayet degerleri tayin edilir. Hesap edilmis olan bu deger-
ler tablo (6) da verilmis olup egrisi sekil (9) da gosterilmektedir.

Pervane kifayeti mpm olup, bunun tayini : Model sevk deneylerinde
pulmus oldugumuz T, (tepki kuvvetl) degerlerinden

Ta

Ki=———"o7
P T™ Du

itme kuvveti katsayist tayin edilerek tablo (5) de verilen ve Sekil (7T)
de gosterilmis olan model pervaneye ait acik su deney egrilerine girmek
siiratile K, degerleri tayin edilmis ve pburadan M/,—Knn® - Db pu DB~
gintisindan M moment degerleri bulunur. Bu M/, degerleri bizim
sevk tecriibelerinde Slgmus oldugumuz Mp degerlerinden farkhdir, bu
fark pervaneye gemi kicinda gelen akiskanin agik sudaki gibi homojen
clmamasmin bir sonucudur. Acik sudaki bu momenti M, ile gdsterir-

sek, pervane kifayeti

-

C Tee Ve Ma
Tpm = QWHmMIm, Mm =" Nr

bagntis ile belirir ki ilk kifayet acik su pervane kifayeti, ikincisi ise
izafi doniim kifayetidir. ;

Sevk tecriibeleri yapilan siiratlerdeki mw: degerleri tablo (7) de
gosterildigi sekilde hesap edilmis ve egrisi Sekil (10) da gosterilmistir.

s ot
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PERVANEL] MODEL SEVK
DENEYLERINDEN TQPLAM SEVK
VERIMI HESABI

m /‘i ;én lit EHP, EHF o
0.7 0.240 0.00224 0.00332 0.674
0.8 0.300 0.00320 0.00490 0.653
0.9 0.388. 0.00466 0.00674 0.692
1.0 0.500 0.00867 0.00975 0.685
1.1 0.700 / 0.01625 0.01524 0.674
1.2 0.950 0.01520 0.2480 0.613
1.3 1.260 0.02185 0.04210 0.519
14 1630 0.03045 0.07100 0.429

Tablo. 7




31

DS VS AT FA JINGHON TTI0M

.CAC)
~

2 BN

& @

w0
<

5 A5
/‘¥/
ot |

40 2000

S
¥ &

45

1)

%)

A

CEKTIOME SERVET’

225

2.000

1750

—_H
07

1590
250,

L ey
/Sw
~

1Y R

S
\\\Qm‘m, ms ONFSIT TI900

Sekil: -8




BOLUM VI
MODEL SEVK SONUCLARININ GEMIYE INTIKALL -

Modelin sevk deneylerindeki siirat degerlerine, Gemide Vm \/5: su-
rat degerleri tekabtl etmektedir. Burada A Gemi lle model arasmdaki

. dlcek katsayisi degerini gostermektedir.

WModelin Sevk tecriibeleri neticesinde bulmus oldugumuz Ny, devrin
Gemi pervanesine ait devre gegmek icin Ny devrini A nin kare

aen,
. k&kiine bolmek icap eder yani
: Nm .
- — =N, dir.
VA :

Gemi ile model arasindaki moment degismesi ise A nin dérdtinctt kuv-
veti ile degismektedir. Buna gbre model sevk deneylerinde muhtelif si-

ratlerde bulmus cldugumuz modele ait moment degerlerini A* ile carp- ..

mak icab etmektedir. Model ve gemiye ait muhtelif siirat degerlerindeki
N, ,N, degerleri ile "M, , M, degerleri hesap eaﬂmi§ olup bu degerler
tablo (8) de verilmektedir.. e S e
Bu degerlerden hareketle gemiye ait saft beygir gilicti degeri
: 21 ng M, Lo : sl
, 5.5 , o
formiilii ile bulunmus olup, bu hesap edilmis degerler tablo (8) de gos-
terilmekte olup, bu degerleri gostermekte olan egri sekil (13) de veril-
mistir. ' s
Gerek Model pervanenin ve gerekse Gemi kiemdaki pervanenin ka-
vitasyon yapmadiklar: tahkik edilmistir.

SHP, =

Vi Vs Vs N, N, M, | M SHP
m/san. | m/san. Knot |d/Dak. | d/Dak kgm | kgem | K
0.7 2.212 | 4.300 740 234 10.00322 32.2 10.5
0.8 2.528 | 4.914 840 266 (0.00418 41.8 15.5
0.9 2.844 | 5.529 930 294 .°10.00520 52.0 21.3
1.0 3.160 | 6.143 | 1050 332 |0.00666 66.6 30.8
1.1 3.480 | 6.765 | 1200 380 10.00910 91.0 48.3
1.2 .| 3.792 4 17.372 1400 443 10.01270f 127.0 78.6
1.3 4110 | 17.986 | 1640 519 (0.01840| 184.0 133.5
14 4424 1 8.600 | 1930 611 10.02632| 263.3 | 224.0

‘Model Sevk Deneyleri neticelerinden Gen:iiye ait SHP deéeﬂerini

gosterir cetvel. v
' Tablo. 8



BOLUM VII
MAKINAYA AIT FABRIKA TEST SONUCLARI

Gemi ile Haydarpasa mendi‘regmde yapilan kademell seyir tecri-
belerinde elde edilen, 6.98, 7.52, 7,74 ve 7,82 Knot sliratlerde tespit edi-
‘len 387, 445, 469, 477, N. devirlerine karsihk gemide mevcut olan iki
silindirli, Deutz marka makinanmn fabrika test sonuclar: neticesinde el-
de edilmis deferler yardimile makinaya ait cizilmis olan BHP egrisin-
den 82.6, 99, 105.3, 107.3 BHP degerleri tespit edilmistir.

Yataklarda ve kovanda mutat kayiplar gézéninde alinmak suzeu‘e
DHP degerleri bulundu. Buradan makinaya ait

DHP - 75
27 g

M =

moment degerleri tayin edilmistir. Ayrica makinaya ait moment katsa-
~ yist degeri
: M

By o rie———
p HSZ,DEU

bulunmustur.

Bu degerler tablo (9) da verilmis olup, efrisi Sekil (11) de gdste-
rilmektedir.

Sekil (11) de verilmis BHP egrisi lizerine, deniz tecriibelerinde per-
venenin gelistirdifi PHP (Pervane Beygir gilici) degerleri paragraf.
(VIIT) de gosterilen hesap yolu ile bulunmustur. Bulunan bu de-
gerler tablo (13) de gosterilmekte olup apsis ekseni devirleri gostermek
iizere aym sekil tizerine cizilmistir. '

Vs N, o T M K
\ Kn. | Tecriibeden| d/san. BHLE | R kg.m Makine

6.96 387" 6.45 82.6 | 75.0 139.0 0.02765
s 1.92 445" 7.42 - 99.0| 89.5 143.8 0.02165
1 7.74 469 7.82 105.3 | 95.5 145.8 0.01970 .

7.82 477 7.95 107.31 97.2 146.0 0.01810

Makinenin Fabrika Testbed Sonuclari
Tablo. 9
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BOLUM VIII

DENiZ TECRUBELERI VE BU TECRURE NETICELERINDEN
GEMIYE AiT EHP. R, VE C, DEGERLERININ BULUNMASI VE
TEKNEYE AIT PURUZLULUK DEGERININ TAYINI

CGemi ile dort siirat kademesinde yapilmis olan sevk tecriibelerinde
elde edilmis olan neticeler tablo (10) da verilmistir.

Flde edilen bu deniz tecriibe neticelerinden hareketle, geminin V,

i i k - V. y g
siirta degerlerine modelde Vn — > siirat degerleri ve geminin N;

devirlerine, model sevk deneylerinde N = \/I-Ns degerleri tekabiil et-
mektedir. Modele ait bulmus cldugumuz deferlerinden hareketle model
~sevk neticelerine ve bu neticeleri gosterir sekil (8) de verilmis egrilere
girmek suretile, model sevk deneylerindeki pervane itmesine ait Ty
degerleri tayin edilmis ve buradan

S Tm
K=

P nm2 --Dm4

formiilii ile pervaneye ait'bo'yutsuz itme kuvveti Katsayisi bulunmustur.

Yukarida gOsterilen formiil yardimile bulmus oldugumuz model
pervanenin itme kuvveti katsayis1 degerlerinden, sekil (7) de gosterilen
: : : v.

model pervaneye ait acik su diyagramlarina girmek suretile /\ P
: A n

pervaneye ait ilerleme katsayis1 degerleri bulunmus ‘ve buradan

V. — v, (1 — o) formiilil yardimile » katsayist degerleri tayin edilmistir.

_ Bulmus oldugumusz ve tablo (12) de verilmis olan bu degerler gemi ile
modelde aynen alinmistir. : '
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Deniz tecriibe neticelerinde elde edilen siirat ve devir sayis: degerle-
rine model sevk deneylerinde tekabil eden V, ve N, degerleri alinmak
suretile Sekil (8) de gosterilen efrilere girilmis ve' buradan modele ait
moment degerleri bulunmus ve :

M m

Ky=—"-7-—
P Llm” D7

sfadesi ile moment katsayist degerleri tayin edilmistir. Muhtelif surat
kademelerinde bulmus oldufumuz K, moment katsayisi degerleri ge-
mide de aynen alinmak suretile gemiye ait

Ms = Ps nﬁg DSG Km

moment degerleri hesap edilmistir. Bulunmus olan bu deg‘eﬂer tablo

(13) de verilmistir.

Buradan tablo (4) de verilen ve Sekil (6) da gosterilen yeni dizayn

edilmis olan pervanenin, deniz tecriibe neticelerinde elde edilmis siirat
degerlerine tekabill eden pervane beygir giicleri asafidaki sekilde tayin
edilir. :

" 27 ny M,

- dir.
75

. Pervane Beygir Giicli ifadesi PHP =

: Pervaneye ait moment ifadesi ise M, = ps 1° DK, dir.

Burada bulmus oldugumuz momente ait degerleri yukarida yerine
koydugumuzda: ‘ vt '

27 ¢ X Kn pDs*
75

" PHP =
jfadesi ile

Pervanenin Gemi kicinda gelistirdigi pervane beygir giicii degerleri ta-

yin edilmis olur. Hesap edilmis olan bu degerler tablo (13) de veril-
" mektedir. ’ e :

Bundan SONra 7t degerleri pelli siirat deegrlerine karsilik Sekil -
(10) da gosterilen egriden alinarak, yukarida izah edilen islemler yar--



" mak suretile dort kademedeki siirat degerlerinde Re =
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dimile bulmus oldugumuz deZerler vasitasile gemiye ait EHP (Effektif
beygir giici) degerleri »

‘ EHP — 1 X PHP formili ile tayin edilir, hesap edilmis olan bu
degerler tablo (13) de verilmis olup, ¢izilmis olan EHP egrisi Sekil (13)
de gosterilmigtir. )

EHP Gemiye ait effektif beygir giicli degerleri bu sekilde bulunduk-

tan sonra, deniz tecriibelerindeki muhtelif slirat degerlerindeki Ry top-
! ’ ; EHP X 75 i 3 . .

lam direnc degerleri Ri = — = formili ile tayin edilir. Hesap
edilmis olan bu degerler tablo (14) de verilmis olup, egrisi Sekil (12)
de gosterilmektedir.

Deniz tecriibelerinde deniz suyunun sicaklifn i = 25C° bulun-
makta oldugundan ve modeller ve ayni sicaklik derecesinde deneninis

pulundugundan, sicaklik farklarndan dolayr gemide ve modellerdeki
direnc farklar: ortadan kaldirilmistar.

Deniz tecriibelerinde deniz suyunun sicakligns t, = 25 C° derecesi
alinaraktan, bulunmus olan deniz suyunun kiitlesel yogunlugu
p.—104,34 kg san?/,,* ve kinamatik viskozistesi v = 0,9458 X 10¢ alin-

'B'VS

Reynolds

g : Vs
sayilar: hesap edilmis ve bu Reynolds sayilarindaki toplam direng kat-
sayilari ,

Rts

Co—r—prr
ps/2 WSV,®

formiil ile tayin edilmistir. Bu degerler tablo (14) de verilmekte olup, bu
degerleri gosterir egri sekil (14) de gosterilmektedir.

Ayni ylikleme sartlar altinda Gemi Model Havuzunda model ile ya-
pilan direng deney sonuglarindan hareketle gemiye ait EHP (effektif

- "beygir giicil) degerleri hesap edilmis ve egrisi ;sekil (13) de verilmigtir.

Deniz tecyii’belerinde tespit edilmis olan, V, siirat degerleriﬁden

' EHP-effektif beygir giicli efrisine girmek suretile, deniz tecriibelerindeki

siirat degerlerine karsiik EHP deferleri bulunmustur. Bulunan bu de-
gerler tablo (15) de verilmektedir.

Bulmus oldugumuz EHP degerlerinden
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' EHP X 75
Yl
v,

formiilii ile gemiye ait toplam direnc¢ degerleri tayin edilmis ve buradan
i ¢ M=o ___%f____
T pal2 WS YE

toplam direnc katsayilar: bulunmustur.

Deniz tecriibe neticelerine gbre hesap edilen Ci (toplam diren¢
katsayisi) deferleri ve gerekse model direnc tecriibe neticelerinden ha-
VXL

v
nolds sayisi olmak lzere isaretlendiklerinde Sekil (14) de gosterilen nok-

reketle bulunmus olan C., degerleri, apsis ekseni R.—

Rey-

‘talar elde edﬂmlstlr Bu-noktalardan gecgen egrilerin direng mukavese—

lerinden gemiye ait puruzluluk degerlen tayin ed11m1s‘c1r

_Netice : Deniz tecrube netlcelermde elde edilen toplam dlrengv, '

- katsayist degerlerile model direng sonuclarina gére gemiye ait hesap

edilmis olan toplam direng¢ katsayisi degerlerinin mukayesesinde bu.
teknelere ait pliriizliliikten dolay: ortalama olarak toplam direng kat—
sayis1 degerlerinde % 10 kadar bir artis bulunmustur.

Ve N,
Knot |d/Dak.
6.96 387
7.52 - | 445
7.74 469
7.82 T 477

. Deniz Tecriibelerinden elde edilen

Stir'at ve Devir sayilan

Tablo, 10



Deniz Tecriibe Sonugclar: ve Pervanell
Model Deneylerinden Tekne Verimi Tayini
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Vm Tm Rtm tsz—-Rtm & o — 1—1t
m/san. Kg. Kg. ; ) : e e
1.130 0.870 0.770 0.1150 0.354 1.370
1.220 1.200 1.000° 0.1665 0.356 1.293
1.258 1.380 1.125 0.1850 0.355 1.263
1.270 1.427 1.155 0.1900 0.359 1.262

Table. 11
Deniz Tecriibeleri ve Pervaneli Model Deneyleri
yardimile Wake katsayisi

Vool Mot . e i Tt " |z
m/san.|d/Dak.| d/san. - kg. Sy s % m/san.| <
1.130 | 1250 20.85 | 435 0.870 |0.1740 | 0.340 | 0.730

1.220 | 1440 24.00 | 576 1.200 | 0.1815 | 0.318 | 0.783 |0.356
1.258 | 1540 25.68 | 659 1.380 |0.1827 | 0.307 | 0.812 |0.355
1.270 | 1560 26.00 | 676 1.4927 |0.1840 | 0.304 | 0.815 10.359

Tablo, 12

vV v, N. - n ’ M EHP

B s £ 8 2 s P o ;
Knot|m/san. Tecriibe| d/san. > K kg.m PHE| M | _ pHE Ntot
6.96 | 3.67 - |3.87 6.45 |41.6|0.0195 | 98.2|53.0 [0.666| 35.6
7.52 | 3.86 4.45 7.42 55.0 | 0.0201 |134.0|83.4 {0.593| 49.5
7.74 | 3.95 4.69 7.82 61.1 | 0.0203 |150.0| 98.2 [0.558|. 54,8
7.82 [ 4.02 477 17.95 63.2 10.02055/157.0 104.5 0.550 57.5

~Gemi ile yapilan Deniz Tecriibe netice}eri ve
Pervane yolu ile EHP tayini

Tablo. 13

0354




S v g

v, v, ERP | _EAP.73 _ viL.|o, - Ru
Knot m/san. |Tablo. 13| ° vs | °© v S pls VA
6.96 3.580 35.6 746.5 6.90x107 0.00913
7.52 3.865 49.5 960.0 7.46 107 0.01000
7.74 3.975 54.8 1035.0 7.67x107 0.01021
7.82 4020 | 575 1072.0 7.6 107 0.01034

Gemiden alman sonuclar ile
Diren¢ ve Direng Katsaylsinin tayini
Tablo. 14

Ve Ve Rts: EHP.75 R V‘;LS C ”= Rts e
Knot | m/san EHP kg Vs i T e TR

6.96 3.580 31.90 658 6.90x10" 0.00803

1.52 3.865 44 .50 862 7.46107 0.00900

7.74 3.975 50.80 960 7.67x107 0.00948

7.82 4.020 53.75 1000 7.76 X107 0.00963 -

Model Deney Sonuglarile Dil‘eﬁg ve
Direnc Katsayisinin tayini

Table. 15
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BOLUM IX

GEMININ SINIR TABAKASI ICINDE HIZ OLCULMESI VE BUNUN
ICIN YAPILMIS OLAN CIHAZ :

g) Gemi tecriibeden Once kzzaga cekildi, karinas: temizlendi ve ye-
niden boyandi. Pitot tiiptiniin gemi {izerindeki yerlestirme mahalli tayin

" edilerek tarafimdan yapilan ve Sekil (17) de gosterilen cihaz daha dnce

mesafelerin tesbiti ve kontrolu bakimlarindan geminin kiipestesine mon-
te edildi. Pito tiipiine gemi bordasindan mesafeler vermek suretile gos-
tergedeki isaretler kaylt edildi, B :

Deniz uecrubCIerlnden once Pitot tipl Genn Model Havuzunda ka-
libre edildi ve daha once gemi iizerinde tesbiti icin secilmis olan ma-
halle monte edildi. Bu mahal: Geminin bas bodoslamasindan itibaren
9.35 m. mesafede, takriben geminin ortasina isabet etmekte olup, boy
istikametindeki monte durumunu gosterir profil, Sekil” (18) de veril-
mektedir. Gemi tecritbe icin tayin edilen deplasmana getirildi. Bu de-
plasmanda geminin cektifi su d = 1.57 m. yani gemi iecriibe sirasin-
da yuk]u su hatt ile bos su hatt: arasinda yiizmekte idi.

Pito tiipli geminin yiizdiigﬁ su hattindan 52 santim asagida bulun-
makta olup pitot tiipline gemi bordasmndan itibaren 50 santim mesafeye
kadar bir aciklik verﬂeblhyordu Bu durum Sekil (17) de gosterilmigtir.

Gemi tecriibe durumuna getmlerek 300 m. uzunlugunda bulunan

Haydarpasa mendireginde tecriibelere gecildi, Bu tecriibe durumlarmz &

gosterir Sekiller (15) ve (16) da verilmektedir.

Hava gayet sakin bulunuyordu, tekne tmmsiz bir vaziyette idi.
Mendirek icerisinde dért siirat kademesinde miiteaddit gidis - donis
tecriibeleri yapilmak suretiyle gemiye ait (V, ve N,) degerleri tespit
edildi. Bu degerler tablo (10) da verilmektedir. .
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Bu dort kademeli seyir tecriibesinde tam yolda V.= 7.82 Xnot da
gemini smir tabakasmdaki hizlar tayin edilmistir. Bt .dege ler ‘tablo
(16) Sekil (19) da gosterilmektedir.

b) Hiz profilinin cizilmesi ve buna momentum teorisini tathik et-
mek suretile gemiye ait toplam siirtiinme diren¢ katsayisinin ve piiriiz-
hilitk degerlerinin bulunmas::

Pito tipline geminin bordasindan itibaren ikiser santim ara ile
mesafeler vererek, geminin simir kusagi icerisinde &lctilmiis olan 5 muh-
telif hiz degerlermm Sekil (19) da gdsterildigi lizere:

‘Apsis eksem u (m/san.) ve ordinat ekseni gemi bordasindan olan
mesafeyi gOstermek suretile isaretledigimizde, ortalama olarak bu nok-
talardan cizilmis olan egri bize hiz profilini vermektedir,

Simir tabakadaki bu hiz dagihisina momentam kanununu tatbik
ettigimizde
f - )
; R:=Cpfu(U—u) d,-
. S0 S ;

buldugumuz Ry, stirtlinme direnci degerini p/, WSv? bolmek suretile
elde edilen C;= 2.96 X 10® siirtiinme direnci katsayis: degeri gemi ba-
sindan itibaren, pitot tipu ile Ol¢l yaptigimiz noktaya kadar gemlnm_
stirtlinme direng katsayisi degerini vermektedn

Ayrica bu noktaya kadar ITTC 1957

0.075
~ (LogR.— 2)2

formiil ile stirtiinme diren¢ katsayisi 2,393 X 10° bulunmus, ve yine ge--
minin yiizdigd su hattinin tamamen boyu alinmak suretile yine ITTC.-
1957 formiiliine gére bulmus oldugumuz 2.162X10% geminin toplam siir- -
tlinme direnc katsayilar arasinda Raynolds sayilar: esas olmak iizere bu
deZerler arasinda enterpolasyon yapmak suretile elde etmis oldugumusz
Cr — 2,680 10% toplam siirtiinme direnc katsayis: deferi geminin ‘hala.
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hazir durumdaki momentum teorisine gére elde edilen toplam siirtiinme
direng katsayis: degerini vermektedir. Cy. — 2.680 X 10% degerinde gemi-

nin ortalama siirati V., — 7.82 knot ve Reynolds sayisi R. = 7.76 X 107
bulunmakta idi. )

Sekil. 15




BOLUM X

HIZ PROFILINE UNIVERSAL HIZ DAGILISI KANUNUNU TATBIK
TTMEK SURETILE TEKNEYE AIT RAVMA CERILMESI, LORAL
SURTUNME DIRENC KATSAYISI VE PURUZLULUGE AIT ELEMAN-
LARIN TAYINI

Paragraf (IX) da izah edilen ve Sekil (15), (16) de gOsterilen dlgme
deneyleri ile geminin sinir tabakasi icerisinde muhtelif mesafelerde tayin
edilmis olan hiz degerleri tablo (16) da verilmistir. Tayin edilmis olan hiz
degerleri & sinir tabaka kalinhg: istikametinde isaretlendiklerinde Sekil
(19) da gosterilen siir tabaka icerisindeki hiz profili elde edilmis olur.

Smir tabaka icerisindeki hiz dagilisi durumunu vermekte olan Uni-
versal Hiz Dagilisi kanunu ki matematiksel ifadesi

2 575 Log —%—‘-’-— 5,5 dur.

Vi

Sekil (19) da verilmis olan Hiz profiline tatbik etmek suretile ilk
ameliyede v, kayma hizi tayin edilmis ve bunun degerinin v, — 0.1396
m/san. oldugu hesap ed11m1§t1r Cidardaki v, kayma hizinin tarifi

Ve = \ / To oldu‘gundan* To =P Vy2 geminjn kayma gerilmesine ait ifa-

desi bulunmusg olur. Burada p = 104.34 Kg san?/m* deniz tecriibesi ya-
p11d1g1 sirasinda su suhunetine nazaran suyun kiitlesi yogunluk ifa-
desidir. o

®

p Ve Vi b111nd1g1ne gore buradan bu tlp teknelerin kayma gerﬂme-
lerine ait ortalama degerlenmn Tor= 2 03 Kg. /m2 civarinda bulunacagi
netlcesme vam}mlstlr . - %
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oldugundan, daha &nce tayin edilmis olan 7, ve U degerlerini yukari-
daki formilde yerine koymak suretile bu teknelere ait ortalama olarak
C’; 1okal slirtiinme direng katsayisi

< =

C’y = 2425 X 10° elde edilir.

Bu tip teknelere ait ekivalan piiriizliiliik degerlerinin ortalama ola-
rak K, = 0.138 mm. civarinda bulunacag1 yapilan hesaplar neticesinde
anlasilmigtir,

) u
m.m. m/san.
20 3.20
40 | 3.40
60 3.65
80 375

100 3.96

Smir tabaka iceri-

sinde Pilot tiipi ile

ol¢lilmis olan Hiz
degerleri

Table. 16

Sekil. 16
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BOLUM X]
SONTUC:

1. Direnc Analizi:

Turk kiyt naklivatinin % 80 nini yapmakta olan ve halihazirda
2500 mevcudu bulunan Cektirme tipi ahsap teknelerin model ve
gemi sonuglarmmin strtinme derenci bakimindan analizi bilim-
sel bir yilla ilk defa bu calismada ele alimmis olup ; bu
maksatla secilmis oclan c¢ektirmenin 1/10 ve 1/6 0lcegindeki mo-
dellerile ve bizati gemi ile yapilmis olan deniz tecriibe neticelerinde elde
edilen diren¢ katsayist degerleri, esit Froude sayilarina irca edilmis ve
bu degerler R. (Reynolds) sayilar: lizerine isaretlenmek suretile, bu tek-
nelere ait ilk olarak direnc geozimi yapilmustir. Geozim egrileri Sekil -
(14) de verilmektedir.

Ayni sekil iizerine ITTC 1957 (stirtiinme direnci katsayisi) egrisi
ve Schoenherr’in slirtinme diren¢ katsayisi degerlerini veren egrileri
¢izilmistir,

Bu tip teknelere ait direng karakteristiklerini ve geozim egrileri ne-
ticelerile, ITTC 1957 ve Schonherr’in sirtiinme diren¢ katsayist deger-
lerini veren ve gekil (14) de cizilmis bulunan egrilerile mukayesesinde
bu teknelere ait stirtiinme direnc katsayisi degerlerinin Schoenherr hat-
tmn iistiinde:yliksek degerler verdigi gérilmiistiir.

“Ayni analizi ITTC 1957 formUliintin vermis oldugu siirtlinme diren-
ci katsayilarini vermekte olan efrisi ile mukayese edildiginde, ITTC
1957 egrisi ile intibak ettikleri gorilmistir. -

Bu bakimdan bu teknelere ait slirtlinme direnc katsayis: degerleri-
nin biiylik bir yaklasikla

007
' (LogR—2)*
formiilii ile hesap edilebﬂeceéi neticesini varilmistir,
‘2. Cektirme tipi ahgaﬁ "*Ge__lgnelerin siir kusag icersinde 6lciilmiis

olan hiz deferlerile, ¢izilmis buldnan hiz profiline momentum teorisini
tatbik etmek suretile bulunmus olan
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Cs = 2.680 x 103

slirtiinme diren¢ katsayisi degerini, yine bu tekneler icin aym sartlar
altinda ITTC 1957

0.075 0,242
og Re —2)° ve Schoe-m m log (C; X R.) = Non

Ci=

formiillerle hesap edilen siirtlinme diren¢ katsayr degerlerile mukayess
edildiginde, bulunmus olan bu degerlerden takriben % 19.3 kadar fazla
deger vermekte oldugu goriilmistir. Halbuki aym sartlar altinda celiz
teknelerdeki bu farkin ortalama olarak % 10 civarinda bulundugu; bu
bakimdan cektirme tipi ahsap teknelerin yarisi mertebesinde bir str-
tiinme direnci katsayisi degerinin bulundugu anlagilir.

Bu durum gosteriyorki: Bu‘tip teknelerin karinalar: ne kadar te-
mizlense dahi, gemi ptirtizlulik elemanlarmin ve bilhassa zati plirtiz-
liliiklerinin fazla olmasi ve form tesirleri sebebiyle yiiksek strtlinme

“direnc katsay: degerlerini ihtiva ettikleri anlasilmstir.

3. Bu tip teknelerin piiriizliillik elemanlarindan, zati piiriizlalik-
lerinden ve form tesirlerinden dolay: siirtiinme direnci katsayr degerle-
rindeki artis, Sekil (14) de goriilecegi iizere toplam direnc katsayl de-
gerlerinde ortalama olarak % 10 mertebesinde bir fazlalik vermektedir.

Varilmis olan bu neticelerden hareketle bu tip gemileri asgari beygir
giicii ile, ekonomik siirat limitlerinde sevk etmek i¢in gerekli beygir gii-
cii hesaplarinda, plirtzliilliik faktorlerinin ne nispette hesaplara ithal

edilecegi gosterilmigtir.

4, Deniz sevk tecriibelerinden ve model sevk deneylerinden elde edi-
len neticelere gore bu tip teknelerin veyk katsayisi degerlerinin merte-
beleri tayin edilmistir.

Pervane hesaplarinda néznn rolii oynamakta olan veyk katsayisi,
bu tip ahsap teknelerde uygun secilmek suretile asgari beygir giic ile

azami siirat temin edilecegi asikardir, ve bu bakimdan memleket eko-
nomisinde biiyii hissesi olan akaryakit sarfiatlarinda azami ekonomiye

gidilece§i neticesine vardir.
5. 1ilk olarak bu tezde bu tip ahsap teknelere ait kayma gerilmesi
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(7, — 2,03 kg/m?)
ve lokal slirtinme direncg katsaY1s1 degeri C; = 2.425 X 10%) ve

valan plirtizliiliik degerlerinin (k. — 0.138 m/m mertebelerinde b
dugu yapilan hesaplar neticesinde tespit edilmistir. :

Bulunan bu degerlerin bu tip teknelerin, diren¢ hesaplarinda
mukayese nazim rollinii oynayacaklar: asikardir.
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